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I. INFORMACION GENERAL
NOMBRE EMPRENDIMIENTO: CANTERA OESTE

TITULAR:TDL S.A.S

CUIT: 30-71727191-9

RESPONSABLE LEGAL: MARCELO ADRIAN TARANTINO en el caracter de
Administrador Titular

D.N.I.: N° 25.609.909

INSCRIPCION RUAMi: N°

DOMICILIO REAL Y LEGAL y PROCESAL: Av. Hipd6lito Yrigoyen N° 421,
Piso 3, Departamento A, B° Nueva Coérdoba, Ciudad de Codrdoba,

Departamento Capital.

ACTIVIDAD DE LA EMPRESA:

RESPONSABLE TECNICO: GEOTELLUS SRL
CUIT N° 30-71524522-8
INSCRIPCION RUAMi: N° 1129

RESPONSABLE TECNICO

FAVIAN GUSTAVO LUIS LEYNAUD

CUIT N°: 28-14455061-8

INSCRIPCION CONSULTOR AMBIENTAL: N° 194
INSCRIPCION RUAMi: N° 757

DOMICILIO LEGAL, REAL Y PROCESAL: Castilla N° 2242, B° Colén, CP
5014, Ciudad de Cérdoba. Te. 08351-4555410.

Direccidén de e-mail: favianleynaud@geotellus.com
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DECLARACION JURADA

BAJO FE DE JURAMENTO declaro haber cumplido con el articulo 6
inciso a) de la Resolucién 025/98 referido a la normativa vigente
de regulacion de actividad profesional (Ley N° 5759/74, Titulo N°
2 y N° 4).

La informacién consignada conforme al proyecto sujeto a
consideracion, es veraz y responde a la realidad de lo propuesto,
razon por lo que asumo la total responsabilidad civil y penal por
falsedad y/u omisién de los mismos.

Se cumple con 1lo solicitado si bien dicho requisito fuera
cumplimentado oportunamente en el momento de la presentacidon del
informe de Impacto Ambiental, con el visado y sellado del Consejo

Profesional correspondiente.
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II. CARACTERIZACION AMBIENTAL

Inventario Ambiental

E1 conocimiento, la conformacién y el funcionamiento del sistema
ambiental de nuestro universo de trabajo constituyen el objetivo
fundamental de un inventario ambiental.

La identificacién de aquellos elementos que por su valor e
importancia deben ser cuidados o preservados de manera especial,
surge a partir del conocimiento del medio. Asi mismo se determina
la capacidad de acogida del medio hacia la obra, considerando la
aptitud del terreno para satisfacer las necesidades fisicas para
el emplazamiento de las construcciones asociadas, estabilidad de
los terrenos, condiciones del basamento rocoso subyacente,

permeabilidad y otros.

II.1. UBICACION GEOGRAFICA

El 4area en estudio se encuentra ubicado en zona rural de 1la
Comunidad Regional Coldén, Pedania Calera Norte, Departamento
Coldn, proximo a las localidades de La Calera, Dumesnil, Saldan vy
Villa Allende.

El acceso al yacimiento se realiza desde la ciudad de Cérdoba por
el acceso conocido como “El Tropezdén”, se toma la Avenida Ejercito
Argentina hasta la localidad de La Calera; a 1 kilémetro del
ingreso a La Calera, se dobla a la derecha por camino 1llamado
costanera Este (Ordenanza Municipal N°@12/CD/2020), paralelo al
Rio Suquia. Se recorren 3,8 kildmetros con direccion Norte hasta
cruzar el puente sobre el Rio Suquia y acceder de esta manera a la
Ruta Provincial E-64 y tras recorres 500 metros se accede al
ingreso a la ex planta Minetti.

Desde aqui se recorren por camino interno 1,8 Km con direccidn

Norte accediendo a la zona del yacimiento a explotar.
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La distancia desde la ciudad de Cérdoba al emprendimiento minero

es de aproximadamente 25 Kildémetros.

Mapa de Ubicacion

“AMendiolaza
CANTERA OESTE 1

{San Fernando

§ CANTERA'®

X
’

RiveralIndarte} #

Mapa de Acceso : e o sy

CANTERA OESTE

§ CANTERA OESTE
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Las coordenadas georreferenciadas del ingreso al establecimiento

minero son:

Sistema POSGAR 94 — Proyeccién

Gauss Kriiger, Faja 2 Coordenadas Geograficas

X Y Latitud Longitud

6.535.432 3.659.224 31°18'35,38"S 64°19'38,95"0

II.2. GEOLOGIA

La zona de estudio, se ubica en la ladera occidental del corddn La
Calera - Mal Paso.

Estas elevaciones presentan el estilo predominante de las Sierras
Pampeanas: pendiente occidental abrupta y oriental suave,
constituyendo una de las pequenas cadenas orogrdficas que limitan
la Sierra de Coérdoba con 1la Llanura Chaco - Paranaense. Es
responsable de estos encadenamientos 1la Falla La Calera -
Salsipuedes — Elevacion Pampeana.

En la parte cumbral y oriental del Cordén La Calera - Mal Paso,
predominan las sedimentitas de edad cretacica correspondientes a
la Formacion Saldan.

En el faldeo occidental de estas lomas, donde se ubica el &area de
estudio, se manifiesta una zona de contacto estructural entre 1las
sedimentitas y el complejo igneo-metamérfico que corresponde al
basamento cristalino de la Sierra Chica, compuesto esencialmente
por gneises biotiticos, anfibolitas y marmoles calcicos intruidos
por material acido aplitico y pegmatitico. Aqui, la presencia de
bancos de marmoles es significativa y ha dado 1lugar a la
explotaciéon minera de este recurso desde mediados del siglo
pasado.

Toda esta zona de contacto se presenta intensamente tectonizada,
lo cual puede explicarse considerando dos eventos tectoénicos
principales: el fallamiento extensional Cretdcico y 1la Orogenia

Andina.
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Durante el Cretacico temprano se produjo un fallamiento
extensional y reactivacion de rasgos estructurales previos; este
sistema de rift habria sido controlado por fallas directas
parcialmente coincidentes con las actuales fallas de Punilla y de

La Calera-Salsipuedes-Elevacién Pampeana.
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Posteriormente, la repercusion de la Orogenia Andina produjo la
inversién de 1las cuencas Cretacicas, configurando el paisaje

actual. Este alzamiento, a su vez, se fue sucediendo en una serie
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de eventos menores que comenzaron hace unos 10 Ma a través de
fallas inversas de bajo angulo modificado localmente a angulos
mayores. Las observaciones regionales indican que 1las zonas de
inversion tectdénica donde se registra presencia de depdsitos
Cretdcicos presentan traza de falla rectilinea y el d4ngulo de
buzamiento de 1la falla es alto; tal es el caso del 4&rea de

estudio.

II.3. GEOMORFOLOGIA

La explotacidén minera se localiza en el contexto geomorfoldégico
representado por la subregién de la Sierra Chica que conforma un
tipico paisaje de montafia con el estilo morfoestructural
caracteristico de 1las Sierras Pampeanas, dispuesto en bloques
meridionales sobreelevados fuertemente hacia el oeste y basculados
en forma mds tendida hacia el este.

Esta subregién comprende 1la vertiente occidental abrupta que
obedece al rechazo de falla con respecto a los bloques hundidos
del valle de Punilla y la Vertiente Oriental Tendida ligada al
basculamiento de los bloques en ese sentido, en cuyo extremo

oriental se emplaza la explotacidén de aridos.

Vertiente Oriental Tendida

En respuesta a la basculacion de los bloques de las sierras hacia
el este, la vertiente oriental a diferencia de 1la occidental,
presenta un relieve menos enérgico de caracter accidentado con
pendientes medias comprendidas dentro del rango 12-20%. Los
interfluvios presentan geoformas con 1laderas rectilineas solo
interrumpidas por crestones aislados producto de 1la erosidn

diferencial de diques y filones (aplitas-pegnmatitas).
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Procesos morfodinamicos

E1l proceso morfodinamico predominante es el escurrimiento
superficial excesivo y rdpido aunque de menor potencial
morfogenético, en respuesta a la disminucidén de la energia de las
pendientes naturales. El1 sistema de drenaje presenta similares
caracteristicas dado la repeticidén del tipo litolégico, aunque las
cuencas adquieren mayor desarrollo. Estas, como 1la del arroyo
Salsipuedes, son de régimen de escurrimiento permanente hasta la

salida de la sierra en donde se insumen en la planicie.
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La accidén del escurrimiento superficial excesivo y rdapido al igual

qgue en la vertiente occidental, genera riesgo por crecientes
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repentinas a las poblaciones riberenas aguas abajo, aunque en un
grado menor pero sin dejar de ser significativo.

En lo que respecta a los procesos morfodinadmicos asociados a 1la
gravedad y la remocién en masa, estos se rigen por los mismos
mecanismos, pero son mas puntuales y menos intensos debido a la

disminucidén de la energia de relieve.

II.4. EDAFOLOGIA

la unidad cartografica denominada Epli-17. Estos poseen aptitud de
uso clase VII, localizados en el faldeo oriental de 1la Sierra
Chica. Son excesivamente drenados, con muy baja capacidad de
retencion de humedad, algo someros (50-75 cm), areno franco en
superficie y en el subsuelo, moderadamente pobre en materia
organica, moderada capacidad de intercambio, extremadamente
pedregosos. Presentan evidencias de alta susceptibilidad a la
erosion hidrica. Su aptitud de uso corresponde a tierras con muy
graves limitaciones e inaptas para cultivo, limitando al mismo a
un uso reducido casi exclusivamente al pastoreo, con opciodon de uso

como zona de forestaciédn.

Unidad Cartogréafica EPli-17
Caracteristicas de la Unidad Cartografica:
e Indice de Productividad: 5
e (Clase por Aptitud de Uso: VII
e Tipo: Complejo
e Superficie: 202.050 hectareas

e Fisiografia: Sierras Chicas, sector oriental
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Mapa de Suelos

Unidad cartogréfica correspondientz al proyecto

Leyenda
£ CANTERAOESTE

! 7 Lridad Carlografica EPIF17
@ Unidad Cartografica Mitc-1

Composicién de la Unidad Cartografica:

Posicién en el

Subgrupo de suelo Relieve

% Ocupacion en la UC

Ustorthent litico

s Laderas escarpadas 40%
paralitico

Laderas muy

Ustorthent litico . 30%
colinadas
Roca Afloramientos 20%
rocosos
Haplustol fluvéntico Vallecitos 10%

II.5. SISMOLOGIA

La provincia de Coérdoba ha adoptado el reglamento INPRES - CIRSOC
103, que fija los movimientos sismorresistentes de las estructuras
comunes y clasifica el comportamiento de los suelos.

Segun la zonificacidén sismica especificada en este reglamento, el
drea de estudio se encuentra dentro de la zona “7”, de reducida

peligrosidad sismica.
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II.6. CARACTERIZACION CLIMATICA

Segun la clasificacién climatica de Koppen, al clima de la regidn
donde se 1localiza el emprendimiento minero 1le corresponde la
clasificacioén Cwa.

Las caracteristicas del clima que asignan dicha clasificacioén son:
La temperatura media del mes mas calido supera los 22° C. Este
clima se da en regiones mas alejadas del mar que no reciben tantas
precipitaciones por lo que la estacion menos lluviosa aqui es
bastante seca. También se puede dar como transicién al clima
tropical, con 1lluvias abundantes, debido a 1los monzones del
verano, pero un invierno seco, Yy donde las temperaturas descienden
ligeramente de los 18° C.

En funcién de la clasificacién antes expuesta, la zona de estudio
se encuentra dentro del dominio del clima templado subhumedo.

La temperatura media anual es de 18° C, con una maxima media de
24,2°C y una temperatura minima media de 11,1° C.

Los picos de alta temperatura se presentan en los meses de Enero y
Febrero, alcanzando los 40-44° C.

El periodo de heladas se extiende desde la segunda quincena de

Abril hasta la primera quincena de Octubre.
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Las precipitaciones pertenecen a un régimen monzdénico, con

volumenes superiores a los 700 mm anuales, lograndose los maximos

registros en verano, en los meses de Octubre a Abril. Los menores

volumenes se registran entre los meses de Mayo a Agosto.

Los vientos predominantes son 1los provenientes del Norte

y

Noreste, con una velocidad media de 14 Km/hora. En el periodo de

Agosto a Noviembre, se concentran los vientos de mayor velocidad

(siendo éstos de 28 Km/hora de velocidad media).En ocasiones
durante el ano ocurren eventos climdticos con vientos

del

puntuales,

de grandes velocidades provenientes Sur, generalmente

asociados a disminucion de la temperatura y precipitaciones.

Clasificacion climatica de Képpen
Dinamica de las precipitaciones
Subhimedo o himedo-seco B Seco
Dindmica de f, m Hdmedo o
i w de invierno BS ;
la temperatura 1luvioso s de verano seco BW Arido
seco Semiarido
Ecuatorial >
A Tropical o B
Monzénico: De sabana Aw De sabana As o
macrotérmico De sabana o
Af Am o
seca Bsh [
Q.
a Subtropic °
C Templ Z
al Subtropical o de 5
ado o Oceanicos: Mediterraneos:
b Templado altitud: Cwa Cwb
Mesotér Ccfa CfbCfc Csa CsbCsc
. c Frio o Cwe
mico
subpolar
D a Templado o
o o -
Contine cdlido Continentales med S R
Continentales 3 [SR—
ntal b Templado Manchurianos: Dw iterraneos o £ w 2
] humedos: Dfa =
(invier frio a DwbDwcDwd secos: Dsa DsbDsc a
DfbDfcDfd ~
no ¢ Subpolar Dsd
gélido) | d Fuerte
E T De tundra Alpino ETH
Frios o
Microt F Gélido Polar o glacial EF
érmico
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A continuacién se exponen graficos obtenidos del Servicio
Meteoroldégico Nacional (S.M.N.) con 1las principales variables
caracteristicas del clima descripto. Para elaborar los graficos,
se utilizaron los datos climaticos de la estacidén meteoroldgica
mds cercana, siendo ésta la del Aeropuerto de Cérdoba (CORDOBA

AERO Latitud: 31.31°S Longitud: 64.21°W).

Temperaturas medias mdximas y minimas y Precipitaciones mensuales

Cordoba Aero
Valores climatolégiccs medios 1981-2010
B6"C 175 mm

48°C 180 mim

125 mm

w
(5]
.2

100 mm

]
3
|

Temperatura
sauoioe jdioalg

&0 mm

5 mm

peratura maxima -+ Temperatura minima
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II.7. HIDROLOGIA

Cursos de aguas superficiales

Los cursos de agua de la regién pertenecen a la cuenca del rio
Suquia o Primero, que nace de la confluencia de los rios Cosquin y
San Antonio.

Los cursos de agua superficial permanente en la zona se encuentra
a unos 1,0 Km. al Sur del predio, correspondiendo al Rio Primero o
Suquia y a 1,0 Km. al Este, el Rio Saldan.

El rio Suquia comienza su recorrido por la Sierra Chica a partir
del lago San Roque, desde donde se dirige hacia la localidad de La
Calera a lo largo de un cauce tortuoso y escarpado y mas adelante,
después de recoger 1las aguas del arroyo Saldan, entra en la
llanura y se encamina hacia la ciudad de Coérdoba donde incorpora
por el sur al arroyo La Cafada y continua su trédnsito hacia el

noreste con un caudal que disminuye progresivamente. A la altura
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de Capilla de los Remedios restringe su cauce a unos 50 metros,
con escasa profundidad. Luego continua su curso por la 1llanura
oriental, con un 1lecho angosto, meandriforme, 1limitado por
barrancas de baja altura y un caudal que disminuye progresivamente

hasta desembocar en 1la laguna Mar Chiquita, tras un recorrido

cercano a los 200 Kilodmetros.

Mapa de cursos de agua

§ CANTERA OESITE

Mapa Cuenca Rio Primero - Suquia

J.CANTERA OESTE

Leyenda

[} CANTERAOQESTE
@ CuencaRio Primern - Suzuia
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La superficie de la cuenca activa del rio cubre cerca de 1.300
Km2, con una abundancia absoluta de 9 m3/s. El disefio del drenaje
de la cuenca esta condicionado por un fuerte control estructural
que se ve reflejado tanto en los cursos permanentes como en los
temporarios y presenta, en general, una orientaciodn oeste — este.

Préximo al area en estudio se ubica un arroyo serrano de 1lecho
rocoso. El1 mismo, al igual que todos los arroyos serranos de la
zona, esta sometido a una alta dinamica hidrolégica, producto de
crecientes cortas e intensas, 1lo que caracteriza un régimen de
tipo torrencial. Los caudales pico en época de 1lluvias, suman
grandes cantidades de sedimentos de granulometria variada,

producto de los procesos de erosidén hidrica y remocidén en masa.

Hidrogeologia - Caracterizacién del cuerpo de agua 1libre o
freadtica

En la zona existen dos sistemas acuiferos: uno desarrollado en el
basamento fracturado y alterado, proveedor de las aguas embalsadas
en las canteras y otro sistema desarrollado en los sedimentos que
coronan el Cordén La Calera — Mal Paso y se extienden hacia el
este, conformado mayoritariamente por materiales de la Formacién
Saldan. E1 segundo (desarrollado sobre sedimentos), se ubicaria
cubriendo al anterior en la zona de inversion tectédnica.

Este sistema acuifero, —caracterizado por 1la presencia de
materiales gruesos desde la superficie, facilita la infiltraciédn
de las aguas superficiales de una amplia zona. Al mismo tiempo es
motivo de permanente trasvasamiento hacia el sistema acuifero del
basamento, que segun la profundidad posee un mayor o menor grado
de fracturacion lo que le infiere, a su vez, un mayor O menor
grado de capacidad de circulacioén de agua.

La zona de estudio, intensamente tectonizada, posee condiciones

de fracturacién localmente variables, lo que le otorga aptitudes
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para albergar y permitir la circulacidén del agua trasvasada; ésta,
al ser alumbrada por las actividades extractivas, es denominada

comunmente “agua de diaclasas” o “agua de vertientes”.

II.8.FLORA

La vegetacidén es siempre un indicador fundamental de la calidad
ambiental de la zona que se pretende estudiar. En efecto es que
cobra gran importancia la caracterizacidén de la vegetaciodn
existente, dentro de la zona de obra y en los alrededores.

E1l area de estudio se encuentra dentro de la regién fitogeografica
del Bosque Serrano, es por ello que es posible distinguir en sus
inmediaciones, presencia de ejemplares caracteristicos de 1la
region serrana o Sierras de Cérdoba de caracteristicas oréfilas.

E1l sector posee bosque nativo con diferentes densidades naturales
y variedad de especies, dependiendo de las condiciones
ecosistémicas de cada sector puntual (topografia, relieve,
desarrollo edafico, vias de escurrimiento naturales, etc.).

A continuacion, se muestra un mapa con la descripcion de la region

fitogeografica donde se encuentra el area en estudio:

A Regiones fitogeograficas de Cérdoba

§ CANTERA OESIIE

Leyenda

# Bosoue Serranc
@ Espinal

& Pastizal de Atura
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El 4rea en estudio se ubica dentro de lo que Cabrera (1976),
denominé “Distrito Chaquefo Serrano”, que se extiende de Norte a
Sur a lo largo de las primeras cadenas de montanas, desde Jujuy
hasta el norte de Cérdoba y de San Luis. La comunidad climax es el
bosque de “orco-quebracho” (Schinopsislorentzii), que suele estar
acompafiado en la provincia por el “molle de beber””
(Lithraeamolleoides), “coco” (Zanthoxylum coco), “tala” (Celtis
tala), “churqui o espinillo” (Vachellia caven), “quebracho blanco”
(Aspidosperma quebracho-blanco), “sombra de toro”
(Jodiniarhombifolia) y "“manzano de campo” (Ruprechtiaapetala). En
la comunidad climax del distrito, los bosques de orco-quebracho
pueden alcanzar de 8 a 12 metros de altura con estrato arbustivo y

herbaceo (Cabrera, 1976). En general, la vegetacién varia de

acuerdo a la altitud, exposicidén y humedad disponible.

Los variados ambientes de las Sierras de Coérdoba han permitido la
coexistencia de especies que, producto de distintas corrientes
floristicas; han encontrado en ella pardmetros ecoldgicos
similares a los de distantes y diferentes regiones geograficas.
Las variaciones en altitud, que oscilan entre los 500 y casi 3.000
m, influyen de tal manera en las caracteristicas ecolégicas, que
determinan la presencia de “pisos” o cinturones de vegetacidén cuya
existencia, amplitud y elevacion estan condicionadas por la
altitud total, 1la 1latitud y 1la “exposicidén” wu orientacion
geografica (Luti et al., 1979).

Ya Luti et al. (1979) aclaraba que, dada la gran variabilidad que
presentan las sierras, esencialmente en relieve y clima, el
estudio ecoldégico de 1las unidades de vegetacién y ambiente es
complicado, al igual que su interpretacién fitosocioldégica. La
amplitud de cada piso, asi como la altitud de sus limites superior

o inferior, estdn dadas, segun la orientacidén y la latitud, por el
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juego de todos aquellos factores. Esto determina grandes
variaciones locales, con 1la ausencia de elementos que deberian
encontrarse de acuerdo a la altitud y presencia de otros a los
cuales aparentemente no les corresponderia estar. Asi se
explicarian muchas “discordancias” que se observan al estudiar los

ambientes naturales de nuestras montanas.

El terreno bajo estudio se ubica en el piso del “Bosque serrano”,
que comprende el piso de vegetacidén mds conspicuo de nuestras
montahas, ubicado entre los 500 y los 1.300 metros de elevacidn
aproximadamente. Se extiende en todos los sistemas serranos entre
los paralelos 31° y 33° y se halla caracterizado por un bosque
generalmente abierto, denso en sitios favorables y ralos en los
mas severos. El1 arbol mas representativo es el “molle de beber”,
el cual llega a formar bosques mas o menos densos y puros en los
faldeos mas humedos y frescos, predominando en 1las laderas de
exposicion al sur y sureste. El otro elemento principal del bosque
es el “orco quebracho”, que ocupa solamente la faja inferior del
piso forestal, alcanzando, en algunas d4reas, los 1.000 o 1.100 m
de elevacion. Ocupa vertientes con orientacién norte y oeste
preferentemente, mas secas y cdlidas, donde puede constituir
comunidades puras de densidad variable (Luttiet al., 1979).

Alternando con 1las especies mencionadas se encuentran otras
especies como el “manzano del campo” (Ruprechtiaapetala), “durazno
de 1la sierra” (Kageneckialanceolata), Sebastianaklotzschiana,
“mato” (Myrcianthescisplatensis), especie semicaducifolia, de
corteza lisa verde-amarillenta y follaje verdoso ceniciento,
exclusiva de las Sierras del Norte donde es muy abundante. Algunos
arboles de 1las 1llanuras ascienden parcialmente 1los faldeos
inferiores, integrdndose en forma gradual con el bosque serrano, o
bien penetran por valles, canadones y quebradas hasta los 1.000 m

de elevacién o poco mas; entre estas especies pueden citarse el
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“quebracho blanco”, “algarrobos blancos”, “algarrobo negro”,
“tintitaco”, “espinillo”, “chanar”, “tala falso”, “moradillos”,

etc. (Luti et al., 1979).
Entre los arbustos mas importantes se encuentran 1las “chilcas”

(Flourensiacampestris, comin en el sotobosque del orco-quebrachal,

y Flourensiaoolepis, comun en el mollar), “barba de tigre”
(Colletiaspinosissima), “poleo”, “piquillin”, “palo amarillo”,
“lagafa de perro”, “tala churqui” (Lutiet aZ., 1979). Abundantes

especies de enredaderas y trepadoras se desarrollan en la regidn,
siendo las mas comunes Mandevillapentlandiana, la “doca”
(Araujiaspp.), la “flor de patito” o “canastita” (Aristolochia

argentina), la “sacha guasca” (Dolichandracynanchoides), el “peine

de mono” (Amphilophiumcynanchoides), la “barba de viejo”
(Clematismontevidiensis) 'y las  “campanillas” (Ipomoeaspp.) .
También son comunes las plantas hemiparasitas, comunmente

denominadas “ligas”, como Ligariacuneifolia, de abundantes flores
rojas, y Tripodanthusflagellaris, de flores blanco amarillentas.
Otro grupo de plantas muy diversificado en la regidén son las
Cactaceas. Numerosas especies de 1los géneros Gymnocalycium,
Opuntia, Echinopsis, Trichocereus, Cereus y Cleistocactus, entre
otros, decoran nuestras sierras con sus vistosas flores,
principalmente en épocas estivales.

En relacién a los bosques y matorrales montanosos del Chaco, segun
Cabido et al 2078, 1las variables ambientales no difieren
sustancialmente y quizds las diferencias detectadas a través de
los analisis floristicos puede estar relacionado con
perturbaciones como incendios y pastoreo; la presencia de arboles
aislados en masas de matorrales puede apoyar esta interpretacién.
Otros autores ya han informado un fuerte efecto del fuego y el
pastoreo en la estructura y composicién de 1la vegetacién de

montafa, lo que sugiere que las discontinuidades floristicas vy
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fisiondémicas entre bosques de montaha y matorrales puede responder

a perturbaciones y no a factores ambientales.

Vegetacidén existente en el terreno en estudio
En funcién a los usos del suelo dados anteriormente en el terreno
en estudio, y 1la posicién en el relieve de 1los diferentes
elementos relevados, se delimitaron principalmente 3 unidades de
vegetacion diferentes:

e Matorrales de altura.

e Matorrales de sectores bajos.

e Sectores de escombreras y antiguas explotaciones.

Mapa de vegetacion existente

Areas de Reservas Mineras "Cantera Oeste"

Leyenda

# Areas de reservas mineras
@ Escombreras y antiguas explotaciones
¢’ Matorrales de altura

# Matorrales de sectores bajos

Escombreras y antiguas explotaciones
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Estos sectores de aproximadamente 22 hectdreas de superficie,
corresponden a antiguas labores mineras, quedando en la actualidad
escombreras con material disperso en la superficie. En las
oquedades y concavidades de estos sectores intervenidos, por una
existencia de mayor disponibilidad de humedad, se desarrollaron y
agruparon algunas especies nativas, siendo principalmente Molle
(Lithraea molleoides), Espinillo (Vachellia caven), y Durazno del
Campo (Kanegeckia lanceolata). E1 resto de la superficie que no
fue intervenida corresponde principalmente a arbustales tipicos
del Bosque Serrano, con la existencia repetitiva de las especies

arbéreas mencionadas anteriormente.

Vista general del sector de Escombreras

Matorrales de altura

Los Matorrales de altura son bosques bajos y abiertos,
principalmente compuesto por especies secundarias y algunas
primarias. Se encuentran en los sectores de mayor altitud en el
terreno. La unidad posee una superficie aproximada de 10

hectareas. Como estrato arbustivo general de cobertura baja
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encuentra el Romerillal (Baccharis aliena).La superficie de 1la
unidad se encuentra escasamente cubierta de vegetacidn herbacea ya
que es una zona de roquedales con escaso desarrollo edafico.

Las principales especies relevadasen esta unidad son: Molle de
beber (Lithraea molleoides), Espinillo (Vachellia caven), Tusca
(Vachellia aroma), Coco (Fagara coco), Horco Quebracho (Schinopsis
marginata) y Durazno del Campo (AKageneckia lanceolata).

La distribucién y densidad de dichas especies depende de 1la
incidencia de la luz solar en las laderas de las montanas, y de
las vias de escurrimiento naturales del terreno generando ciertas
diferencias de existencias y cantidades en base a las condiciones

antes mencionadas.

Vista general del sector del Matorral de altura

Matorrales de sectores bajos

Los Matorrales de sectores bajos, de superficie aproximada de 12
hectareas, se situan en 1las cotas mas bajas del terreno, en
coincidencia donde se encuentran también las vias de escurrimiento

naturales. Por la erosién que genera la circulacion del agua vy
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pendientes abruptas, se puede observar que hay algunos sectores
desprovistos de vegetacidén o cobertura.

Las principales especies relevadasen esta unidad son: Algarrobo
Negro (Prosopis nigra), Tala (Celtis ehrenbergiana) Espinillo
(Vachellia caven) y Tusca (Vachellia aroma).Ademds, en diversos
sectores se encuentran numerosos ejemplares de Olmos (Ulmus
pumila), siendo una especie exdética invasora.

La distribucién y densidad de dichas especies depende
principalmente de la disponibilidad de agua existente,
concentrandose principalmente en las vias de escurrimiento

naturales.

Vista general del sector del Matorral de sectores

Categorizacion del terreno en base a la Ley N°9814/16:
Ordenamiento territorial de Bosques Nativos (OTBN)

A través del analisis del mapa de la ley N°9814/10 OTBN, mediante
el uso de herramientas SIG, para diferenciar con un mayor nivel de

detalle el ordenamiento territorial de bosques nativos dispuesto
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en la zona de estudio donde se situa el terreno, se observa que
las dareas de reservas mineras se ubican en 1la Categoria de
Conservacién I “Rojo”.

Cabe recalcar que la actividad minera se encuentra enmarcada en el

Articulo N°37 de la Ley N°9814/10 OTBN:

ARTICULO 37.- Dado su cardcter transitorio, estd permitida Ia
actividad minera en todas lascategorias de conservacion, previo
Estudio de Impacto Ambiental debidamente aprobado por laAutoridad
de Aplicacion, de conformidad a la normativa ambiental y minera

vigente en la Provinciade Cordoba.

Mapa Ley N°9814/10 OTBN

Ubicacion de las areas de reservas mineras

Leyenda

# Area de reservas mineras

IT.9. FAUNA
La fauna presente en la regidén estd relacionada en gran medida con

la regién fitogeografica y con 1las cuencas hidroldgicas
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abarcan la zona de estudio; estas dos caracterizaciones, son
partes fundamentales en la composicién de un ecosistema y por ende

la condicién de fauna que se pueda encontrar.

E1l contexto zoogeografico del area de estudio estd representado
por la fauna tipica del Bosque y Matorral Serrano.

En la siguiente imagen se visualiza la regidén Zoogeografica donde

se encuentra el terreno donde se desarrollara el proyecto:

Regiones zoogeograficas de Cordoba

J CANTERA'OESITE

Leyenda

{ CANTERAQESTE

) Fauna te Bosquey Matorral Serrano
@ Zonas Secundaras - Cultvos

Zonas de bosque y matorral Serrano

Esta region constituye una de las mas interesantescomo resultado
de la heterogeneidad de sus ambientes. Habitan en las sierras
mamiferos marsupiales como la comadreja comun
(Didelphysalbiventris) 'y marmosas o comadrejas enanas (Gen.
Thylamys); murciélagos como el vampirocomin (Desmodusrotundus) y
el murciélago comun (Myotislevis); carnivoros como el puma(Puma

concolor), el gato montés (Oncifelisgeoffroyisalinarum); el zorro

gris (Lycalopexgymnocercus), el huroncito (Galictis cuja), el
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zorrino comun (Conepatus chinga) y en las altascumbres, el zorro
colorado (Lycalopexculpaeus). Otras especies conspicuas son la
vizcacha(Lagostomusmaximus), la corzuela parda
(Mazamagouazoubira). En la regién serranaabundan aves de muy
distintos géneros y especies. Las aves rapaces o derapina
estanrepresentadas por diversas especies como el coéndor
(Wulturgryphus), el jote cabeza negra(Coragypsatratus), el
halconcito colorado (Falco sparverius), el carancho
(Polyborusplancus), el chimango (Milvago chimango), 1la 1lechuza
comun (Otuscholiba), la lechucita delas vizcacheras
(Athenecunicularia) y el caburé (Glaucidiumbrasilianum). Otras
aves facilesde observar en la regién serrana son el jilguero

dorado (Sicalisflaveola), el —cardenal (Paroariacoronata), el

zorzal chiguanco ( Turduschiguanco), el benteveo
(Pitangussulphuratus),el picaflor comun
(Chlorostilbonaureoventris), el picaflor coludo

(Sapphosparganura),la calandria grande (Mimussaturninus), el tordo
renegrido (Molothrusbonariensis), yel vencejo de collar
(Streptoprocnezonaris). En la zona de los pastizales encontramosla
perdiz chica (Nothura maculosa); en las quebradas, la paloma
torcaza (Zenaida auriculata)y la cotorra (Myiopsittamonachus).

Esta region es la mas diversa en reptiles.

Fuente: Bonino, E. E. et al. 2612. La Conservacion de la Fauna en Cdrdoba [CD
Rom] 12. Ed. Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y WNaturales, Universidad

Nacional de Cordoba. Cordoba. ISBN e-book 978-956-33-6996-4.

La fauna autdéctona que pudiera encontrarse dentro del terreno en
estudio, ha experimentado una importante modificacién en el sector
por los cambios de uso del suelo dados en la zona de influencia,
provocando un aumento del trafico vehicular y diversas actividades

con incremento en los niveles ruidos ambientales, ocasionando un
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deterioro general del habitat original. Estos eventos 'y
actividades dadas en la zona producen migracién de las especies

autoctonas hacia sectores menos disturbados.

IT.10. USOS DEL SUELO

E1l uso de 1los suelos establecido en la zona en estudio esta

destinado al sector minero y al agropecuario.

Vista: imagenes histdéricas del area de estudio
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Desde el punto de vista agricola los suelos que se encuentran en
el sector de estudio son de baja productividad. De esta manera, su
uso se restringe a la mineria, y en ocasiones, al pastoreo de
animales.

Existe en la zona de influencia del proyecto denuncios mineros,
que fueron trabajados anteriormente, pudiéndose observar evidencia

de dicha actividad en el campo.

En las imagenes histdricas, se observan diferentes intervenciones
preexistentes en el terreno, como trabajos sobre escombreras,

aperturas de caminos y existencia de una laguna.

II.11. AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL AREA DE INFLUENCIA
E1l yacimiento minero se encuentra en la zona de influencias de 1la
Reserva Hidrica y Recreativa Natural Bamba "Reserva Bamba"

(ordenanza municipal ©59) y de la Reserva Hidrica, Recreativa

Natural "Villa Allende" (ordenanza municipal ©5/02).

Areas Naturales Protegidas

CANTERAIOESTE

e

Leyenda
{} CANTERACESTE
(7 Reserva Hidrica, Recreativa y Natural Barmba
8 & Resena Hidricz, Recreativa y Matural Saldan Inchin
@& Reserva Hidrica, Recreativa y Natural Villz Allende

T NSRRI

! 10 krm
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Préximo al 4rea de estudio se encuentra la Reserva Hidrica,

Recreativa y Natural Saldan Inchin (ordenanza municipal 007/01)

IT.12. PAISAJE

El término paisaje ha sido empleado a lo largo de la historia con
muy diversos significados. Por paisaje se entiende naturaleza,
territorio, d4rea geografica, medio ambiente, sistema de sistemas,
recurso natural, habitat, escenario, ambiente cotidiano, entorno
de un punto, pero ante todo y en todos los casos el paisaje es
manifestacion externa, imagen, indicador o clave de los procesos
que tienen 1lugar en el territorio, ya correspondan al ambito
natural o al humano. Y como fuente de informacidén, el paisaje se
hace objeto de interpretacidén: el hombre establece su relacioén con
el paisaje como receptor de informacién y lo analiza

cientificamente o lo experimenta emocionalmente.

Componentes del paisaje

Los componentes del paisaje pueden articularse en el espacio de
muy diferentes formas, dando lugar a configuraciones o estructuras
espaciales muy diversas. En este sentido, cabria distinguir en el
paisaje, y con un doble significado ecoldégico - visual, 1los
siguientes tipos de elementos o configuraciones espaciales:
Manchas: superficies no lineales que se distinguen por su aspecto
de lo que las rodea.

Corredores: superficies de terreno estrechas y alargadas que se
diferencian por su aspecto de lo que las rodea.

Matriz: elementos del paisaje que ocupa una mayor superficie vy
presenta una mayor conexion, jugando el papel dominante en el
funcionamiento del paisaje. Es el elemento que, por lo general,

rodea a las manchas.
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Caracteristicas visuales bdasicas

Se entiende por caracteristicas visuales basicas al conjunto de
rasgos que caracterizan visualmente un paisaje o sus componentes y
que pueden ser utilizados para su analisis y diferenciacidén. Las
caracteristicas visuales basicas son color, forma, linea, textura,
escala o dimensiones, y caracter espacial.

Color: propiedad de reflejar la luz con una particular intensidad
y longitud de onda, que permiten al ojo humano diferenciar objetos
que de otra forma serian idénticos.

Forma: Es el volumen o figura de un objeto o varios objetos que
aparecen unificados visualmente.

Linea: Es el camino real o imaginario que percibe el observador
cuando existen diferencias bruscas entre los elementos visuales
(color, forma, textura), o cuando los objetos se presentan con una
secuencia unidireccional.

Textura: Es la manifestacién visual de relacién entre la luz vy
sombra motivada por las variaciones existentes en la superficie de
un objeto.

Se puede caracterizar por su:

Grano (fino, medio o grueso): Tamano relativo de las
irregularidades superficiales.

Densidad: Espaciamiento de las variaciones superficiales.
Regularidad: Grado de ordenacidén y homogeneidad en la distribucidn
espacial de las irregularidades superficiales.

Contraste interno: Diversidad de colorido y luminosidad dentro de
la superficie.

Dimensién y escala: Es el tamafo o extensién de un elemento
integrante de un paisaje.

Configuracién espacial o espacio: Es un elemento visual complejo
gue engloba el conjunto de cualidades del paisaje determinado por

la organizacién tridimensional de los objetos y 1los espacios
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libres o vacios de la escena.

La composicidén espacial de los elementos que integran la escena
define distintos tipos de paisaje:

Panoramicos: En los que no existen limites aparentes para la
visidén, predominando 1los elementos horizontales con el primer
plano y el cielo dominando la escena.

Cerrados: Definidos por 1la presencia de barreras visuales que
determinan una marcada definicidén de espacio.

Focalizados: Caracterizados por la existencia de lineas paralelas
u objetos alineados que parecen converger hacia un punto focal que
domina la escena.

Dominados por la presencia de un componente singular.

Filtrados por 1la presencia de una pantalla arbdérea abierta que
permite la visién a través de ella del paisaje que existe a
continuacion.

Fuente: Guia para la elaboracion de estudio del medio fisico: Contenido y

metodologia. Secretaria General de Medio Ambiente, Espana.

En funcién de las componentes del paisaje antes mencionadas, se
observa que el paisaje donde se situa el yacimiento posee formas
caracteristicas de las serranias de Cérdoba con laderas escarpadas
y tonalidades verdes a pardas. En ciertos sectores del terreno se
visualiza una modificacién en la tonalidad debido a la actividad
minera desarrollada con anterioridad, donde 1las superficies han
adoptado un aspecto contrastante con el entorno observandose
cortes donde el color predominante es el blanco.

Las laderas escarpadas y tonalidades verdes contindan su
predominancia hacia el Oeste, Norte y Sur, mientras que hacia el
Este la predominancia es de relieves mas suaves con tonalidades
pardas a marrones, correspondientes a lotes destinados a la

actividad agricola.

Del mismo modo que se observan cortes en las laderas, es posible
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visualizar 1la presencia de 1lineas que corresponden a caminos
consolidados que irrumpen en el paisaje, dentro del terreno. Hacia
el Sur y proximo al sitio en estudio es posible visualizar 1la
irrupcion del paisaje por la traza de la ruta Provincial N° 34.

Estas variaciones de 1la percepcidén visual estdan dadas por 1la
topografia y relieve del terreno, heterogeneidad de la vegetaciodn

y por el tipo de uso de suelo existente en el sector.

IT.13. MEDIO SOCIOCULTURAL

El 4rea en estudio se encuentra ubicado en zona rural, en ambito
de la Comunidad Regional Colodn.

Las localidades mas prdéximas al proyecto minero son la localidad
de La Calera a una distancia de aproximadamente 2 Kildmetros en
direccidén Suroeste y en linea recta, y la localidad de Saldan a
aproximadamente 1,5 Kildmetros y en direccion Este del mismo.

Es por ello que se detallan las caracteristicas demograficas de

ambas localidades.

Demografia

La localidad de La Calera es una ciudad que se encuentra ubicada
al noroeste de la ciudad de Cérdoba, en el departamento Colédn.
Junto a otras localidades serranas del departamento forma parte
del area Metropolitana de Cordoba. Estd sobre la ruta provincial E
- 55, y a una distancia de aproximadamente 18 Kildmetros de la
ciudad de Cdérdoba.

Para acceder a ella se debe tomar Av. Coldn, quien desemboca en la
Av. Ejército Argentino y a partir de esta ultima se llega a la
ruta Provincial E — 55.

Otro acceso posible a La Calera desde la ciudad de Cdérdoba puede

realizarse mediante la Av. Recta Martinolli, transitando por esta
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ultima hasta su entrada a Villa Warcalde y luego recorriendo los
caminos de los country se llega a la Av. Ejército Argentino.
También se puede llegar a La Calera desde la zona de Argiello, a
través de la Av. Rafael Nuhez, tomando luego la variante Ricardo
Rojas y continuando hasta su finalizacidén y se cruza el Rio Saldan
sin entrar a dicha localidad. Por este camino se accede primero al
Barrio Dumesnil de la mencionada localidad.

Se encuentra en la zona de contacto del piedemonte oriental de las
Sierras Chicas con 1la Llanura Pampeana, a una altitud de 469
m.s.n.m., y a pocos Kildémetros del pareddén del Dique San Roque.
Segun las estadisticas y Censo de la Provincia de Cérdoba (2010),

la localidad cuenta con una poblacién de 32.227 habitantes.

Municipio LA CALERA
Municipio LA CALERA R

Hecesidades Basicas Insatisfechas 2010

Poblacion Macidos en 87.6% Tipo de N8I —
- 5 m\

o == Comiciaties Rl DSy o comeme S
Hiriors, Vivianme  Sanlterln Hocinapiane Bsoolar fuilestandls Coloadiae 1%

SEetd 5.758 16,459 z
= S 1,06 2,1% 6,6% 0,4% 0,6% Sedersd 30

Condicion de Ocupacién 2010

> Condicien de= Actrddnd Varones ® Wesimers =
L eupados #8435 A4 FAD 474 Nt
e eridad w Desooupados 184 14 414 5 9JI 5%
aiez 10,3 e 2410 LPI 9540 454
Dernogeaf
] e z e Jutiilecion o perwim Varoes | Miieres | Compsmivian del Sector
Tipo de Vivienda - particulares ocupadas Hogares y Viviendas Raalurln Wibiiets| Mt

O-14 o 7.0% 2.0

7. = Totalde | Promedie | Propictrio e Ve | el it s 9%

ﬁ 14 HE Hogares | personas enel | casay terreno e e . Fitics Pravincial 490X S0
= =3 80-A4 afins 4. 5% 71.5%

I | Hogar J Pk Missicte B 1A

Caza Deptc Rancho Casilla Otros B i ey e S6,4% 418K

Frivade SOEE IRIK
%2,1% 6,5% 0,5% 0,5% 0O4% 8738 3,7 73,4% Tatal 9,4% £1.3%

La localidad de Saldan se encuentra ubicada en el departamento
Coléon a wuna distancia de aproximadamente 16 Kildometros de la
Capital Provincial.

Segun las estadisticas y Censo de la Provincia de Cérdoba (2010),
la comuna cuenta con una poblacién de 10.606 habitantes.

Se accede a la localidad desde la zona de Argiello, a través de la

Av. Rafael Nunez, tomando 1luego la variante Ricardo Rojas vy
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continuando hasta su finalizacidén y se cruza el Rio Saldandonde se

encuentra el acceso a la localidad.

Municipio SALDAN
Municipio SALDAN Nacesidades Basicas Insatisfechas 2010
Tipo de NBI Tarwnuty |- Sardoia
io Hacidos o " = 90,05
Poblacion 2 50,2% S| : = i I v corrieni=(99.2%
o — Whicnds:  Ssetarlan  Macinnetissbs Fscolar  Subshiencid  cearm i
10.606 5178 5428 09%  2,4% 5,9% 0,6% 0,7% Gatered BN
0% 5% Blectncidad de Wi TR
o
Condicién de Ocupacién 2010
A Distancia desde Capital: / Hogares con
z Canintbhiny b Activictid Varornies * Mujeres % e
! e de Covpadon e i FIFL h3.7 MBIz
nyascull i11:195‘39 Bcidn: 4,75
Desacugado 1o 19 181 4.6 9 0%
Coef o al: 1.892,5 Kmi x
Vejez 11,4 Inactias 31 W LA-2 4.5
Demografica
Tioo da Viviend R o Himrei iviead Jliltaicitn o pemion Waeurir | Majores | Composicion gl Sinotor
Tipo de Vivienda - particulares ocupadas gares y Vivienda st Vs
014 afi 1.0% 1.2% :
1 ” £ Proansicling Fishice Macionat SEEE ALK
Vﬁ\ ﬁ Totad e : 15-59 sfier 3,7% 5,9% st
-;E‘ Hogares | personas en el | cocay torrem Fiitifce Picidincisl dim SRS
T 5 2 = Hogar 604 Afas 175 T0,4%
Caza Depto Ranc i Paiblice Manicipal SL0% 3908
asa Depto Ranchc Casilla Otros 18 afies BB4% P50
94.8% 3.8% 0% 06% 03% 917 3.8 70,3% ) e o Privaito BA%  394%

Datos obtenidos de https://estadistica.cba.gov.ar

Economia regional

La economia regional es principalmente agropecuaria, turistica vy
minera/industrial.

La produccion agropecuaria no es significativa en el contexto
provincial.

La actividad minera - industrial de 1la localidad se basa
fundamentalmente en 1la extracciéon de aridos y piedras para

abastecer el constante crecimiento de la construcciodn.

Departamento COLON

Producto Bruts Regional 2019. Base 2004

Per Cipita $ 216.588 Principales Sectores:  Construccion
Variacién Anual Estructura de la Economia
a precios -4.2% Bienes
constantes: '
- a pracios
a precios 41,5%
. 41,9% constantes: ’
corrientes:
a pracios 44, 2%
corrientss: "

Participacién en 2| Producte Brute

Saervicios
a precios 3 8% a precios 58, 5%
constantes: ! constartes: o
a precias 4.0% a precios 55 8%
corrientes: ! corrientes: o

Datos obtenidos de https://estadistica.cba.gov.ar
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Segun datos de la Encuesta Permanente de Hogares (EPH), en el
tercer trimestre del 2020 la tasa de empleo aumentd y la tasa de
desempleo descendidé respecto a los datos presentados en el segundo
trimestre de 2020. Esto significa que mas personas estuvieron
ocupadas y menos personas buscaron activamente trabajo y no lo
consiguieron.

La tasa de actividad aumenté de 43,4% a 49,7%, la tasa de empleo
ascendié de 35,1% a 42,6% y, la tasa de desempleo descendidé de
19,1% a 14,3%.

Estos resultados reflejan en gran medida el impacto que tuvo sobre
la dinamica del mercado laboral la pandemia del COVID-19, las
restricciones en determinadas actividades y a la circulacién que
estableci6 el Aislamiento Social, Preventivo y Obligatorio (ASPO).
En términos absolutos, se observa que en el aglomerado Gran
Cérdoba existen 778.000 personas en actividad, 667.000 tienen
empleo y 111.000 estan desocupadas. Si comparamos este trimestre
con el trimestre anterior, observamos que aumenté en 99.000 la
cantidad de personas activas (ocupados y desocupados). Esta
variacién se debe a que existidé un incremento de aproximadamente
117.000 personas ocupadas junto con una disminucién de 19.000
personas que activamente buscan empleo.

En la evolucién interanual, es decir comparando el tercer
trimestre 2020 con el mismo periodo del ano anterior, se observa
que la tasa de empleo desciende 1,8 puntos porcentuales: 44,4% a
42,6%. La tasa de desempleo muestra un aumento de 3,3 puntos
porcentuales (11,0% a 14,3%).

En tanto, entre 1la poblacidén subocupada, es decir, aquella que
declaré trabajar menos de 35 horas semanales y que estaria
dispuesta a trabajar mas horas, se identifican dos situaciones:
quienes buscan trabajo activamente (poblaciodn subocupada

demandante) y quienes no lo estan buscando (poblacién subocupada
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no demandante). La tasa de subocupacién aumenté trimestralmente de
10,1% a 21,6%, lo que representa actualmente 168.000 personas
dispuestas a trabajar mas horas. Con respecto a quienes demandan
trabajo, la tasa aumenté de 8,7% a 19,0% y representa a 148.000
personas. En cuanto a quienes no demandan empleo, la tasa ascendio
de 1,4% a 2,5% 1lo cual representa a 20.000 personas

aproximadamente.

Tasa de empleo y desemplso

Aglomerade Gran Cordoba. Tasa de Empleo y Desocupacion (EPH)

an la evolucion trimestral de las tasas de empleo (margen superfor) y desemplen (margen Inferlor) del aglomerado Gran Cordoba, en la

Datos obtenidos de https.//estadistica.cba.gov.ar

Tendencias de crecimiento

En la actualidad La Calera y Salddan junto a otras localidades
serranas, forma parte del adrea Metropolitana de Cérdoba, lo que ha
gquedado evidenciado en el alto crecimiento poblacional de la
localidad, desde la década de los noventa. El1 crecimiento urbano
de La Calera, se encuentra relacionado a emprendimientos
inmobiliarios; de alli que se han creado una enorme cantidad de
barrios residenciales tipo countries y barrios cerrados. En
conjunto conforman los limites este y sur del ejido municipal de
La Calera, colindando con otros countries pero del 1lado de

Cordoba.
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Infraestructura existente

Las localidades cuenta con 1los servicios basicos de agua
potable,planta de tratamiento de efluentes <cloacales en la
localidad de La Calera, la cual sera ampliada para recibir los
residuos de la regidén, como ser la red de cloaca en la localidad
de Saldan que se proyecta construir. Cuenta también con energia
eléctrica urbana y rural, red de gas naturaltroncal, telefonia
con telediscado internacional, servicio postal, nacional vy
privado, cobertura de salud (clinicas y dispensarios), servicio de
ambulancia, asistencia odontoldgica, servicios recreativos, clubes
deportivos, biblioteca y centro cultural, radio y televisién, red

de Internet y otros.

Municipio LA CALERA

Educacién 2010

Asistencia Secundario Universitario Tasa de escolarizacion 2010
Alfabetizacion (10-18 completo completo Sl o aiins 6165
{+10 afios) aros) [+18 afios}) [+28 anos)
Primaria 6-11 afios 29.4%
0,
98,9% 68,9% 42,7% 7,4% Secundaria 12-18 anos 80,6%

Municipio SALDAN

Educacidn 2010

Axistencia Secundario Umniversitario Tasa de escolarizacion 2010
Alfabetizacian  (10-18 completo completo Iicial 3-5- afios 40 6%
{+10 anos) anos) [+18 anos) {+28 anos)
Primaria &-11 anos 99,3%
99,0%  73,3% 47 4% 9,5%

Secundaria 12-18 anos B3,0%
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Municipio LA CALERA

Cobertura de salud 2010

57,1% 60,1% 76,9% 94,9% 62,2%

Fecundidad 2010 % Madres

14,5% 48,6% 66,5% 81,5%

Municipio SALDAN

Cobertura de salud 2010

55,5% 77,5% 60,3%
Fecundidad 2010 % Madres
12,7% 43,6% 71,2% 85,4%

Datos obtenidos de https://estadistica.cba.gov.ar

Provisién de servicios

e Abastecimiento de energia provista por la Empresa Provincial
de Energia de Cérdoba (E.P.E.C.).

e Agua corriente provista por la Cooperativa de trabajo 1la
Calera Ltda. y por 1la Cooperativa de Servicios Publicos
Saldan.

e Cloacas: cuenta con una planta de tratamiento cloacal en la
localidad de La Calera.

e Gas natural: por la region atraviesa un Gasoducto troncal
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TURISMO

Las ciudades que componen esta regién ofrecen a los turistas una
variada oferta en materia de infraestructura hotelera,
gastronémica y entretenimiento. Se destacan importantes
construcciones histéricas de orden religioso y cultural;
actividades de turismo aventura; festivas y culturales:

El entorno natural que ofrece el 4rea es ideal para realizar

actividades al aire libre.

En la localidad de Saldan se destaca el recorrido por las margenes
del arroyo dan un marco propicio para caminar, recorrer a caballo
o disfrutar de la paz de este rincén de las Sierras Chicas. A su
vez, cuenta con diversos circuitos para transitar en montain bike.
Los Arcos de Saldan son un icono arquitecténico local, como asi
tambiénel Anfiteatro a cielo abierto Silvano Manini, uno de 1los
principales puntos de encuentro de la ciudad.

Saldan, Considerada Capital Provincial del Locro, cada 25 de mayo
celebra un festival con este plato tipico como protagonista, que
cuenta con artistas invitados y la competencia del locro “Pancho
Baron”, en la que mas de 40 instituciones locales compiten para
preparar la mejor porcion.

Por otra parte, en febrero es muy convocante gracias a sus
carnavales; y en octubre, por 1la competencia estudiantil de

Folcklore.

La Calera comprende varios atractivos. Uno de ellos es 1la
tradicional Capilla Vieja, edificada en 1727 por la Compania de
Jesus. En 1las cercanias, otro icono 1local es el Molino Doble,
construido en 1776 por el Presbitero Noble Canelas.

El Hotel Parque, considerado el primer hotel +turistico de 1la

provincia de Coérdoba. Este emblematico edificio se inaugurd en
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octubre de 1871 de la mano del ex-presidente Domingo Faustino
Sarmiento y fue declarado de Interés Provincial en 1985.

La antigua usina Molet, construida en 1901, donde hoy se puede
visitar un museo que ilustra sobre la historia de la electricidad.
E1l Museo de la Cal frente a la vieja estacidén ferroviaria, donde
se desarrollan diferentes actividades y visitas guiadas.

El Dique Mal Paso, que permitidé evaluar la calidad de las cales
cordobesas con las cuales, tiempo mas tarde, se construiria el
primer paredén del Dique San Roque, uno de los mas importantes de
la provincia.

Las actividades al aire 1libre a la orilla del rio y en

la Laguna Azul, ideal para los deportes nauticos.

Datos obtenidos de https.//www.cordobaturismo.gov.ar/

II.14. SITIOS DE VALOR HISTORICO, CULTURAL, ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO

Se realizé el relevamiento de sitios de interés arqueoldgico e
historico como parte del estudio de Linea de Base ambiental,
acudiendo a diversas fuentes, publicaciones y registros de
informacién existente en el dambito académico y en organismos
oficiales.

Segun las fuentes consultadas (Cattaneo et al., 2015; Segemar,
1999), se distinguen tres tipos de Sitios:

Asentamientos Originarios.

Sitios Arqueoldgicos.

Sitios de interés Histérico.

Los asentamientos originarios, de acuerdo al fondo documental
Anibal Montes (FAM) se trata de puntos georreferenciados que
corresponden a sitios arqueoldgicos cercanos en el tiempo o del

momento de contacto hispanoindigena.
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Los sitios arqueolégicos son lugares en los que existen evidencias
materiales de asentamiento poblacional: materiales liticos, 0&seos,
ceramicas, puntas de flechas, utensilios, estructuras fijas como

cuevas o aleros, enterratorios, etc.

Los sitios de interés histérico son aquellos que presentan
elementos tangibles o intangibles (arquitecténico, estatuario,
sitios con significancia particular para la comunidad, etc.) cuyo
valor histérico merece ser registrado y destacado a fin de buscar

sSu preservacion.

Los sitios arqueoldgicos son lugares en los que existen evidencias
materiales de asentamiento poblacional: materiales liticos, O6seos,
ceramicas, puntas de flechas, utensilios, estructuras fijas como

cuevas o aleros, enterratorios, etc.

Los sitios de interés histérico son aquellos que presentan
elementos tangibles o intangibles (arquitectdnico, estatuario,
sitios con significancia particular para la comunidad, etc.) cuyo
valor histdérico merece ser registrado y destacado a fin de buscar

sSu preservacion.
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En cuanto a los sitios arqueolégicos, La Ley N° 10.208 establece
en Anexo I inciso 40 que “Toda edificacion, 1instalacion y
actividad a ejecutar dentro de o en drea contigua (entendiendo
como tal la declarada como drea de amortiguamiento por lIla
autoridad de competencia) a porciones territoriales comprendidas

en el régimen de la Ley de Areas Naturales de la Provincia o
normas nacionales correlativas similares o equivalentes, o dentro
de o contiguo a dreas con bienes de valor arqueologico o histdrico

cultural (Patrimonio Cultural)”, corresponde la presentacion de
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Informe de Impacto Ambiental, Anexo I.
En el area relevada se registran 2 puntos correspondiente a Sitios

Arqueoldgicos, representados por circulos negros (Sitio 2 y4).

Cabe aclarar que en este caso no se trata ni de areas de resguardo
ni de amortiguamiento, ni Areas Naturales, solamente es una zona
donde existen antecedentes de Sitio Arqueoldgico, cuyos sitios mas
préximos a la obra se encuentran a una distancia superior a los 4
Kilémetros (simbolizado por los Sitios 2 y 4 en el mapa adjunto),
en la localidades de La Calera y Villa Allende.

En este caso no corresponde la realizacién de ningun estudio

adicional ni complementario.
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III. DESCRIPCION DEL PROYECTO

III.1. LOCALIZACION

E1l &rea en estudio se encuentra ubicado en zona rural de 1la
Comunidad Regional Coldén, Pedania Calera Norte, Departamento
Coldn, proximo a las localidades de La Calera, Dumesnil, Saldan y

Villa Allende.

Mapa de Acceso
CANTERA OESTE

§ CANTERA OESTE

El acceso al yacimiento se realiza desde la ciudad de Cdérdoba por
el acceso conocido como “El Tropezdén”, se toma la Avenida Ejercito
Argentina hasta la localidad de La Calera; a 1 kilémetro del
ingreso a La Calera, se dobla a la derecha por camino 1llamado
costanera Este (Ordenanza Municipal N°©12/CD/2020), paralelo al
Rio Suquia. Se recorren 3,8 kildmetros con direccidn Norte hasta
cruzar el puente sobre el Rio Suquia y acceder de esta manera a la
Ruta Provincial E-64 y tras recorres 500 metros se accede al

ingreso a la ex planta Minetti.
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Desde aqui se recorren por camino interno 1,8 Km con direcciodn
Norte accediendo a la zona del yacimiento a explotar.
La distancia desde la ciudad de Cérdoba al emprendimiento minero

es de aproximadamente 25 Kilodmetros.

Las coordenadas georreferenciadas del ingreso al establecimiento

minero son:

Sistema POSGAR 94 — Proyeccién
Gauss Kriiger, Faja 2
X Y Latitud Longitud
6.535.432 3.659.224 31°18'35,38"S 64°19'38,95"0

Coordenadas Geograficas
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III.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
Descripcién general del yacimiento
El yacimiento en estudio se encuentra constituido por la Formacion

Saldan y escombreras de antigua explotacidén de marmoles.

La Formacién Saldan esta compuesta por sedimentitas rojas que
apoyan discordantes con el basamento.

La descripcidén petrografica de algunos rodados indica que hay
predominio general de individuos de migmatitas granodioriticas vy
tonaliticas; ademas de una gran abundancia de rodados de
migmatitas hornblendiferas. Siguen en orden aproximado de
abundancia los rodados de esquistos de cuarzo-oligoclasa-biotita-
granate y cuarzo-oligoclasa-biotita-granate y cuarzo-albita-
biotita. En menores cantidades hay individuos de anfibolitas,
rocas filonianas, granitos y marmoles. Es de destacar el escaso

redondeamiento que en general poseen los individuos.

El estudio microscépico revela que el cuarzo es el mineral
predominante, siguen en orden de abundancia 1los feldespatos
representado por plagioclasas. Frecuentemente se registra calcita

como cemento, apareciendo en algunos casos también yeso.

La naturaleza de los rodados y las caracteristicas mineraldgicas
de las psamitas de la unidad, revelan su relacidén genética con las
rocas del basamento cristalino local. En efecto, el aporte ha sido
de rocas migmatiticas, esquistos, granitos, anfibolitas vy
marmoles, todas rocas caracteristicas del Basamento de 1la Sierra
Chica. El1 predominio de clasto migmaticos indica un aporte

preferencial de la fajas intermedias de rocas de mezcla.

A pesar de la dispersién de los afloramientos y de su dificil
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correlacion, fue posible reconocer que los materiales mas gruesos
se hallan mé&s cerca de 1las Sierras Chicas, habiendo wuna
disminucidén de tamano promedio de los materiales cldasticos hacia
el Este. Lo que resulta evidente que durante la sedimentacioén de
esta unidad, la Sierra Chica ya formaban un relieve positivo,

acentuado posteriormente por eventos técnicos modernos.

Las escombreras de antiguas explotaciones se deben a la presencia
de bancos de marmoles aflorantes en la zona. Dicha presencia es
significativa y ha dado lugar a la explotacion minera de este
recurso desde mediados del siglo pasado.

Producto de la antigua explotacidén de estos marmoles, se localizan
en el terreno, material estéril o de baja ley acopiado en antiguas
escombreras, que seran recuperados para su comercializacion.

El material de las escombreras esta compuesto mayoritariamente por
material "estéril" o roca de caja compuesto por Gneis comin o
Gneis tonalitico biotitico que regionalmente constituye la roca de
caja donde se alojan 1los bancos calcareos, anfibolitas e

intrusiones pegmatiticas, apliticas y dioriticas.

ITTI.3. MEMORIA DE ALTERNATIVAS ANALIZADAS DE LAS PRINCIPALES
UNIDADES DEL PROYECTO

Seleccién del Terreno

La seleccion del terreno se realizé teniendo en cuenta los
siguientes criterios ambientales:

No encontrarse en un area ambientalmente sensible.

Contar con prefactibilidad ambiental en base a las restricciones
de ubicacidén que establece el Cdédigo de Mineria y con la Ley N°
9814 (art.37).

Contar con factibilidad para su uso y explotacidén por parte del

propietario.
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ITI.4. ETAPA DE PROYECTO — CRONOGRAMA

Cronograma tentativo de las tareas a desarrollar:

2022

2023
1° Sem. | 2° Sem. ‘

Tiempo

Actividades

Limpieza y reacondicionamiento de

caminos y terreno

Apertura de camino de ingreso

Extraccién, carga y transporte

Mantenimiento de la maquinaria

Riego peridédico de caminos y playa de

maniobras

Recomposicién topografica de labores

Orden e higiene del predio

Monitoreo ambiental semestral

Recomposicién de
Plan de Cierre

labores
Plan de Cierre Recomposicién de
Monitoreo Post - | labores
Cierre Limpieza general
trimestral del predio

Monitoreo post — cierre trimestral

III.5. RESERVAS Y VIDA UTIL DEL ESTABLECIMIENTO MINERO

La cuantificacidén de las reservas se llevd a cabo a partir de la
recopilacion de informacion y/o estudios existentes del yacimiento
y de los trabajos de exploracidn realizados en el mismo.

Se estima que las reservas del yacimiento en estudio se encuentran
en el orden de las 1.800.000 m®, para el sector a explotar por
medio de escarificado y de 80.000 m® acumulado en las diferentes

escombreras distribuidas en el terreno.
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Considerando una produccién promedio mensual de 20.000 m®, la vida
util de la cantera es de aproximadamente 10 anos.

El volumen de las mismas serd actualizado a medida que avance la
explotacién y se realicen nuevas cuantificaciones.

Las coordenadas georreferenciadas que limitan el area de reservas

propuestas son:

Sistema POSGAB 94 - Proyeccién Coordenadas Geograficas
Esq. Gauss Kriger, Faja 3
X Y Latitud Longitud
1 6.535.990, 05 3.659.479,99 |31° 18' 17,15" S |64° 19' 29,59" O
2 6.535.393,54 3.659.410,39 |31° 18' 36,54" S |64° 19' 31,87" 0
3 6.535.443,37 3.659.151,75 |31° 18' 35,085" S |64° 19' 41,68" 0
4 6.535.985, 84 3.659.195,91 31° 18' 17,42" S| 64° 19' 40,32" 0O
5 6.535.720,58 3.659.102,36 |31° 18' 26,08" S|64° 19' 43,71" 0O
6 6.535.702, 60 3.659.039,96 |31° 18' 26,69" S|64° 19' 46,05" O
7 6.536.694,97 3.658.478,97 |31° 17' 54,76" S |64° 20' 07,83" 0
8 6.536.826, 53 3.658.227,15 |31° 17' 50,61" S| 64° 20' 17,42" O
9 6.536.904,92 3.658.139,13 [ 31° 17' 48,11" S| 64° 20' 208,79" O
10 6.537.052,45 3.658.265,98 |31° 17' 43,26" S| 64° 20' 16,08" O
11 6.536.676,10 3.658.631,90 |31° 17' 55,30" S|64° 20' 02,04" O
12 6.536.321,44 3.658.740,64 |31° 18' 086,75" S |64° 19' 57,72" O
13 6.535.995,10 3.658.972,76 | 31° 18' 17,23" S |64° 19' 48,76" O
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IIT1.6. DESARROLLO DE LA EXPLOTACION
Descripcién del método de extraccién — Desarrollo de la actividad

La explotacién en Cantera Oeste, se desarrolla de 2 maneras;

trabajos de Remediacién Minera con el aprovechamiento de material

de escombreras, y por otro, la extraccién de material de 1la

Formacién Saldan; 1la explotacidn se

yacimiento por medio de escarificado, y en cuanto a la Remediacidn

realizard en el caso del
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Minera con el aprovechamiento de las escombreras existentes en el
terreno mediante su extraccién, y remocidn, ya que presentan
aptitud para su industrializacién y aprovechamiento para el uso
como triturados pétreos.

Se aclara que, en ningun caso se ejecutan Voladuras para la

explotacion.

La explotacion del yacimiento se desarrollara abriendo frentes en
los sectores donde 1las caracteristicas y condiciones de las
reservas indiquen que las mismas presentan calidad y homogeneidad
y que son aptas para el aprovechamiento deseado.

Para realizar la explotacién del yacimiento se llevara a cabo la
preparacién del banco, el disefio de frentes de explotacién donde
se extraerda la roca por medio de retroexcavadoras y martillos
hidrdulicos, que realizaran tareas de escarificado sin necesidad

de realizar voladuras de roca.

Mientras que la recuperacion del material remanente acopiado en
antiguas escombreras, se explotaran utilizando pala cargadora
frontal, con la cual se remueven las escombreras que seran
clasificadas en una zaranda fija, o bien seleccionandose

manualmente el material de mejor calidad.

1) Remediacién Minera o Recuperacién de material de escombreras

Los trabajos de remediacién tienen por finalidad la recuperacion
de una zona degradada por el pasivo ambiental minero como son las
escombreras y labores existentes.

Los trabajos que se desarrollaran en Cantera Oeste, consisten en
la recuperacion del material remanente acopiado en antiguas
escombreras compuesto mayoritariamente por material "estéril" o

roca de caja compuesto por Gneis comun o Gneis tonalitico
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biotitico que presentan aptitud para su industrializacién vy
aprovechamiento para el uso como triturados pétreos.

Las tareas de explotacidén se realizaran utilizando pala cargadora
frontal, con 1la cual se remueven 1las escombreras que son
clasificadas en wuna zaranda fija. Eventualmente también se
requiera de una seleccidén manual para conseguir el material de
mejor calidad.

Finalmente se carga el material seleccionado en camiones para ser
transportado para su posterior comercializacion.

Eventualmente y si se encuentran bochas de tamaho importante se
utilizarda martillo hidrdulico para reducir su tamano.

Se han identificado al menos 10 escombreras de diferentes tamanos,
las cuales se encuentran distribuidas a 1lo 1largo de 1laboreos
alargados y profundos. Estas escombreras, producto del 1laboreo
mencionado, fueron construidas en vertido libre sobre laderas, vy

acumulan aproximadamente 50.000 m’de material aprovechable.

2) Escarificado de frentes en yacimiento

Se prevé abrir un frente donde se recupera material del yacimiento
formado por material caracteristico de la Formacién Saldan. En
este frente se extraerd el material utilizando la metodologia de
explotaciéon por medio de escarificado de roca con martillo
hidraulico y retroexcavadora o pala cargadora frontal, sin
necesidad de usar de explosivos, ya que el material presente en el

yacimiento no ofrece resistencia a ser extraido mecanicamente.

Se prevé 1la apertura de un frente de 100 metros de 1largo
orientado Norte - Sur, y se trabajara en bancos de 5 metros de
alto, en 4 niveles, con avance de la explotacién hacia el Este. Se

trabajard desde el banco inferior, hasta alcanzar 1la altura
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pretendida. Luego, se abrira acceso al segundo banco, construyendo
una berma de 3 a 5 metros.

Se programard el avance en este frente cuatro niveles o bancos de
explotacion de altura aproximada de 5 metros de alto, dejando una
berma entre bancos de 3 a 5 metros y taludes de 20° de inclinacidn
con respecto a la vertical con la finalidad de dotar los mismo de

seguridad y evitar deslizamientos.

En todos los casos, la metodologia utilizada en la explotacidn en
Cantera Oeste tiene como finalidad el aprovechamiento de material
presente en el terreno, trabajando con frentes estables y seguros,
manteniendo alturas y pendientes aceptables.

Del poligono definido, se estiman una reserva para este sector de

1.500.000 m®.

Una vez extraido el material sera cargado mediante pala cargadora
frontal en camiones, responsables del transporte del material
desde para su comercializaciodn.

El material de destape y todo aquel que no sea viable para ser

industrializado, sera acopiado de manera transitoria
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posteriormente wutilizado en 1las tareas de remediacion y el

acondicionamiento de los caminos.

III.7. PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS Y PRODUCCION MENSUAL

El producto obtenido en las tareas de seleccion de escombreras y
el material de escarificado de frente serd triturados pétreos de
diferentes calidades y tamanos, estimando una produccién mensual
de 20.000 m®, de los cuales 15.000 m® corresponden al material
obtenido en escarificado y 5.000 m® de la seleccién de material de

escombreras.

II1.8. GENERACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
No se generaran efluentes liquidos productos de la actividad a

desarrollar.

III.9. GENERACION DE RESIDUOS

Residuos Sélidos Urbanos

La generacion de residuos so6lidos, producto de 1la actividad
minera, consistird de material de tapada de cantera que sera
acopiado y reservado de manera temporal para la recomposicion del
terreno y el mantenimiento de los caminos existentes.

Los residuos sé6lidos urbanos que pudieren generarse se dispondran
en tachos destinados para el depdsito transitorio de los mismos,
seran retirados por parte de la empresa titular del proyecto y
gestionados con los residuos so6lidos urbanos de la localidad de La

Calera.

Residuos Peligrosos
Con respecto a la generacidén de residuos peligrosos se limita a
los residuos generados cuando se produce la rotura de alguna de la

maquinaria involucrada en el proceso productivo, ya que el
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mantenimiento de 1la maquinaria no se realizara en cantera. No
obstante, en el predio donde se desarrollara la actividad minera,
se dispondra de equipamiento para realizar la rdpida contenciodn
del residuo generado (como por ejemplo aserrin y/o estructuras de
contencioén) para evitar la posible contaminacién del suelo ante
una eventual rotura de maquinaria. Posteriormente se procedera a
depositarlos en un sitio destinado al depdsito transitorio de
residuos peligrosos que contara con techo, piso impermeable y
cerramiento perimetral para luego ser transportados y gestionados
a disposicién final por empresas habilitadas para tal fin. Cabe
destacar que la construccién de este recinto, se encuentra sujeto
a la aprobacién de la actividad.

La empresa una vez obtenida la Licencia Ambiental y DIA que 1la
habilite para realizar la actividad minera realizara las

inscripciones como Generador de residuos peligrosos.

III.10. GENERACION DE MATERIAL PARTICULADO

La contaminaciéon de la atmésfera, producto del material
particulado so6lido en suspensién (polvo) que se generan en esta
explotacion, se produce fundamentalmente por dos procesos:

»Seleccién y explotacién: en esta etapa del proyecto se

generara material particulado por el tratamiento que se
realizara para remover el materia de escombrera por medio de
pala frontal y el escarificado del frente.

» Carga del material: en la circulacién por caminos internos del

predio, en 1las operaciones de maniobras, en la carga de
camiones, se produciran emisién de material particulado
s6lido. Se prevé que el movimiento de camiones estimados sera
bajo, lo cual hacen que las emisiones por esta actividad se
considere despreciable.

Cobra importancia el cumplimiento de las medidas de seguridad e
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higiene para el personal, en lo que respecta a la utilizacién de

los equipos de seguridad pertinentes.

III.11. GENERACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Ruido

La generacidén de ruidos en la cantera provendra de dos tipos de
operaciones:

» Operaciones en el frente de explotacidén: esta serd una de las

fuentes de produccién de ruidos mdas importante debido a la
metodologia de trabajo en cualquier explotacién. Los ruidos
que se generaran son 1los producidos por 1la maquinaria
involucrada en 1las tareas de carga del material en los
camiones responsables de su transporte.

»Carga y transporte del material, debido a la circulacién de

los camiones responsable del transporte del material, como
asi también de vehiculos de diferentes portes por los caminos
internos existentes.
De acuerdo al tipo de actividad a realizar y 1la maquinaria a
utilizar, tomando como base estudios de explotaciones analogas,
los niveles de ruido que se generardn se muestran en la siguiente
tabla, donde se describen 1las actividades relacionadas con 1la

produccién de ruido:

ACTIVIDAD DISTANCIA NIVEL DE RUIDO
Pala cargadora frontal 30 metros 80 dB
Pala cargando camidén en marcha Posicioén operador 85 dB
Compresor trabajando Posicién operador 95 dB
Compresor c/ martillo, Pala y camiodn 30 metros 105 dB

Las mediciones determinadas para las distintas operaciones

realizadas en posicidén de operador, arrojan resultados cuyos
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valores se encuentran por encima de los valores tolerables y por
debajo del umbral de dolor, segun la legislacidén vigente; por ello
se 1implementarda el wuso de los correspondientes equipos de

seguridad para el personal afectado.

Vibraciones

No se generan vibraciones.

ITI.12. EMISIONES DE CALOR

No se produciran emisiones de calor.

III.13. ESCOMBRERAS Y DIQUES DE COLA
No se generaran nuevas escombreras ni diques de cola.
las escombreras existentes, producto de una antigua explotacidn,

seran seleccionadas.

ITTI.14. SUPERFICIE DEL TERRENO OCUPADA POR LA OBRA
La superficie afectada por el emprendimiento minero es de
aproximadamente 30 Hectareas.
Dentro de esta superficie se incluyen:
» Zona de extraccion.
» Playa de maniobras y caminos internos.
» Playa de acopio transitorio.
» Ubicacién de 1la oficina moévil y banos quimicos para el
personal.

» Béascula.

ITII.15. SUPERFICIE CUBIERTA EXISTENTE Y PROYECTADA POR LA OBRA
No existen superficies cubiertas existentes en el terreno donde se

llevara a cabo el emprendimiento minero.
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ITI.16. INFRAESTRUCTURA E INSTALACIONES

No existe instalaciones en el area en estudio. Tampoco se tiene
previsto realizar edificaciones, sino que se instalara una casilla
gque estara destinada a las actividades administrativas y bahos
guimicos para el personal.

Se tiene previsto ademas, la construcciéon de un recinto para el
deposito transitorio de residuos peligrosos que pudieran generarse
por alguna eventualidad. Dicha construccidén se encuentra sujeta a

la aprobacion de la actividad.

III.17. MAQUINARIAS Y EQUIPAMIENTOS
La maquinaria afectada a 1la explotacidén consiste en una
retroexcavadora, una pala cargadora frontal, martillo hidrdulico y

camiones encargados del transporte del material.

III.18. PRODUCTOS OBTENIDOS Y PRODUCCION MENSUAL
La produccién promedio mensual estimada serd de 20.000 m.
Los productos obtenidos son rocas de diferentes granulometrias

para su posterior comercializacién.

ITI.19. AGUA - FUENTES - CALIDAD Y CANTIDAD — CONSUMO

No se utilizard agua en ninguno de los procesos a desarrollar en
la explotacién del yacimiento.

La provisién de agua para consumo humano sera de origen externo,

transportada en bidones.

II1.20. ENERGIA

En el sector de Cantera no hay provisidén de energia eléctrica.
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ITI.21. INSUMOS
La explotacién demandara para su funcionamiento mensual 1los
insumos detallados a continuacidn:

» Gasoil: aproximadamente 15.000 litros.
La provisiodn de combustibles se realizara mediante
aprovisionamiento externo por medio de camiodén cisterna. la carga
se realizard en un sector del terreno destinado para tal fin con

planchada de piedra triturada y arena que impermeabiliza el suelo.

III.22. PERSONAL OCUPADO
El personal ocupado para el desarrollo de la explotacidén minera

sera de 3 personas.
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IV.EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La Evaluacién de Impacto Ambiental (E.I.A) es un proceso de
andlisis, de cierta complejidad, encaminado a que los agentes
implicados formen un juicio previo, lo mds objetivo posible, sobre
los efectos ambientales de una accién humana prevista y sobre 1la
posibilidad de evitarlos, reducirlos a niveles aceptables o
compensarlos.

La Evaluacién de Impacto Ambiental es un procedimiento de caracter
interdisciplinario que, volcado en un documento técnico, esta
destinado a predecir, identificar, valorar, comunicar y corregir
las consecuencias o efectos que determinadas acciones o proyectos
pueden causar sobre el entorno.

Es aqui donde cobra gran importancia 1la valoraciéon de 1los
impactos, ya que los mismos pueden ser favorables o desfavorables
para el medio. En este proceso de valoracidén es importante tener
en cuenta el signo del impacto, su intensidad, la extensién del
mismo, el momento en que se manifiesta, su persistencia, su
recuperacion, la suma de efectos y 1la periodicidad con que
ocurren.

Las variables mas importantes a considerar en este tipo de
estudios, son el nivel de detalle y 1la -escala de estudio
requeridos. Estas variables son las que determinan la metodologia
de evaluacidén a utilizar.

En la practica el impacto de un proyecto sobre el medio ambiente
es la diferencia entre la situaciéon del medio ambiente modificado
por la obra futura y la situacién del medio ambiente futuro tal
como habria evolucionado normalmente sin 1la intervencidén del
proyecto, es decir, la alteracién neta (positiva o negativa en la
calidad de vida del ser humano) resultante de una actuacion.

Una vez que se conocen con precision las caracteristicas del medio

donde se desarrolla la actividad minera, es de suma importancia
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identificar 1los efectos que produce la misma sobre el medio,
definir los factores generadores de impactos, evaluarlos mediante
un método adecuado y planificar el cierre de la obra.

Para esta obra minera se realizan evaluaciones de impacto
ambiental considerando dos momentos: la situacién actual y una
segunda situacidén donde se incorporan las medidas de mitigacidén o

correccion y cierre de la explotaciodn.

Metodologia de Evaluacién de Impacto Ambiental
Existen numerosos modelos para llevar a cabo la E.I.A de una
explotacién minera como la que nos convoca. Modelos basados en
redes y graficos, en sistemas cartograficos, en indicadores,
métodos cuantitativos y, por ultimo, existen métodos que combinan
los sistemas antes mencionados y admiten variaciones para
adaptarse a los casos particulares. De esta forma permiten al
investigador responder efectivamente a cualquier estudio de
impacto ambiental que plantee.
Estos métodos son los mas usuales por su practicidad y capacidad
de adaptacion, se denominan “métodos combinados” y el que se
desarrolla a continuacién es una modificacién del propuesto por
Conesa Fernandez - Vitora, en el que se combinan indices vy
matrices que valoran cuantitativa y cualitativamente, en forma
progresiva, los impactos de la obra sobre el medio.
La metodologia de evaluacion elegida comprende 1los siguientes
items:

* Definicidén del universo de trabajo.

= Conocimiento del proyecto.

» Identificacidén de relaciones causa — efecto. Elaboracién de

Matriz de Importancia.

= Relatorio de Impactos.
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» Conclusiones y Estimacidon de compatibilidad de la obra con el

medio.

IV.1. IDENTIFICACION DE RELACIONES CAUSA - EFECTO

Se entiende por accién, a la parte activa que interviene en la
relaciéon causa - efecto; ésta es 1la que define un impacto
ambiental.

El objetivo de esta identificacién es obtener un panorama
preliminar de 1la relacidon obra - medio, para posteriormente
orientar la evaluaciodn ambiental propiamente dicha.

En primer lugar, se identifican los factores del medio
susceptibles de ser impactados (elementos, cualidades y procesos
del entorno que pueden ser afectados por la actividad en forma

significativa) y se los clasifica de la siguiente manera:

SISTEMA SUBSISTEMAS

MEDIO FISICO

AMBIENTE

EN EL QUE SE MEDIO BIOLOGICO
INSERTA LA OBRA

(ENTORNO)

MEDIO SOCIO-CULTURAL

A su vez, a cada subsistema del entorno le corresponden una serie
de factores ambientales que pueden ser afectados.

Seguidamente, se le atribuye a cada factor antes mencionado, un
peso relativo o 1Indice ponderal, expresado en unidades de
Importancia Ponderal (U.I.P). La distribucién de 1las unidades
asignadas se realiza tomando como referencia a un ambiente de
6ptima calidad, cuyos factores ambientales suman un total de 1.000

Uu.I.P.
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Una vez reconocidos y 1listados 1los elementos componentes del
medio, se construye una Matriz de Identificacién de Impactos
Ambientales cuyo objetivo es, precisamente, identificar las
relaciones causa — efecto, es decir, los factores alterados y las

acciones que causaron dicha modificacién.

Matriz de Unidades de Importancia Ponderal (UIP)

En la matriz siguiente se muestran todos los factores del medio
ambiente que seran considerados relevantes o representativos y su
correspondiente peso relativo o indice ponderal, expresado en

unidades de Importancia Ponderal (U.I.P).

SISTEMA | SUBSISTEMA COMPONENTE | FACTOR UIP | N°
Polvo 80 | E1
AIRE
Ruido 80 | E2
Subterranea 20 | E3
AGUA
Superficial 20 | E4
< va
& MEDIO FISICO Volumenes y formas | 240 | E5
© Geomorfologia
< procesos 100 | E6
TIERRA
= Condiciones 40 | E7
o Suelos
7] edaficas
g ~
w2 TOTAL MEDIO FISICO 580
n o
w 2 FLORA (Diversidad) 100 | E8
] =
o i |MEDIO
o> i FAUNA (Diversidad - Abundancia) 80 | E9
w BIOLOGICO _
= TOTAL MEDIO BIOLOGICO 180
E Valores intrinsecos 120 |E10
= PAISAJE
- Exposicién a cuencas visuales 60 |E11
m
= MEDIO SOCI0-Iisos DEL suELo 40 |E12
CULTURAL _
FUENTES DE TRABAJO, ECONOMIA LOCAL 20 |E13
TOTAL MEDIO SOCIO-CULTURAL 240
TOTAL 1000
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IV.2. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS SITUACION ACTUAL

< Emplazamiento
= Extraccién,
= y desarrollo
« COMPONENTES N° carga y
n de la obra
o transporte
7] minera
Polvo E1 #1 #2
Aire
Ruido E2 #3 #4
Subterréanea E3
Agua
o Superficial E4
bt
a Volimenes y
TR E5 #5
o formas
E Geomorfologia
P
= Tierra rocesos E6 46
erosivos
Condiciones
Suelos E7 #7
edaficas
o Flora Diversidad E8 #8
bt
o
O
|
S
o Fauna Diversidad - abundancia E9 #9
o
[an]
Ll
=
é Valores intrinsecos E10 #10
[a e
P |Paisaje|Exposicién a cuencas
= E11 #11
o visuales
S
8 Usos del suelo E12 #12
17,
o Fuentes de trabajo, economia
= E13 #13
w local
=
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IV.3. RELATORIO DE IMPACTOS
Impacto sobre atmésfera (Int. 1, 2, 3 y 4)

E1l impacto principal sobre la atmésfera serd la contaminacién del
aire originada por la emision de particulas sdélidas en suspension
(polvo) y la emisién de ruido.

Los impactos sobre las condiciones atmosféricas del &area estaran
referidos a 1la generacién de polvo y ruido producto de las
actividades a desarrollar como: limpieza de los caminos existentes
previo al inicio de las actividades de extraccion, apertura de
nuevos caminos, apertura de frente de explotacién para realizar la
extraccion del material, carga de material, transito de camiones y
maquinarias; en menor medida por las emisiones gaseosas de motores
de vehiculos involucrados en la actividad minera.

La importancia de este impacto estara directamente relacionada con
las condiciones atmosféricas locales existentes: la velocidad y
constancia de los vientos, la estacidén del afno, la humedad y las
precipitaciones.

El impacto sera temporal, reversible y no presentara dispersion.

Impacto sobre volimenes y formas(Int.5)

Este impacto es producido por las modificaciones topograficas en
relaciéon a la conformacién original del relieve, producido por las
tareas de destape, la apertura de frentes para desarrollar la
actividad extractiva de materiales, acopios transitorios, etc.
Dichas modificaciones otorgaran, en su conjunto, formas vy
volumenes muy distintos a los naturales.

Este impacto, propio de la actividad minera a cielo abierto, quiza
sea el de mayor significancia por su extensién, intensidad ypor su

persistencia.
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Impacto sobre procesos erosivos (Int.6)

Las alteraciones que se produzcan sobre la topografia del terreno
modificardan los procesos naturales de escurrimiento superficial.
Este impacto se provocara debido a las tareas extractivas, y si
bien en el terreno donde se desarrollaran hay evidencia de que en
existié actividad minera de este tipo, es valorado como de
magnitud alta y de caracter irreversible.

Cabe destacar que este tipo de impactos en las explotaciones a

cielo abierto, son inevitables, pero pueden ser mitigados.

Impacto sobre las condiciones edaficas (Int.7)

Los impactos sobre las condiciones edaficas se produciran debido a
que la extraccién minera conlleva la remocién de 1la cubierta
edafica del suelo, lo que ocasiona un impacto permanente sobre el
mismo.

La cubierta edafica también se ve alterada a causa del excesivo
pisoteo, compactacidén por el paso de maquinarias, etc.

Teniendo en cuenta que la cubierta edafica existente en el terreno
presenta poco desarrollo y que el uso de este suelo es de aptitud
minera, se ha valorado este impacto como de magnitud baja,

irreversible y mitigable.

Impacto sobre la flora y la fauna(Int. 8 y 9)

Las futuras actividades de limpieza de los caminos existentes, la
apertura de nuevos caminos y el retiro del material de tapada,
impactaran sobre 1la cubierta vegetal, principalmente sobre las
especies arbdreas presentes en el area de estudio.

La magnitud del impacto que se ocasionara sobre la fauna es baja,
quedando restringida a 1la probabilidad de migraciones locales
originadas por el ruido de 1las maquinarias, el transito de

camiones, etc.
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Cabe recordar que en el terreno donde se pretende desarrollar el
presente trabajo, la flora y fauna se han visto modificadas por la
actividad minera desarrollada con anterioridad, como asi también
por la actividad antrépica existente en las proximidades del area

en estudio.

Impacto sobre los valores intrinsecos del paisaje (Int. 10)

Los atributos naturales del paisaje (lineas, forma, color,
textura, volumen) se veran modificados por 1la eliminacién o
alteracién de la fisiografia e inclusién de los elementos
intrusivos ajenos al caracter paisajistico de la zona (maquinaria
involucrada) y por la actividad extractiva en si, lo que provoca
fuertes contrastes cromaticos y estructurales con el entorno
natural en el cual se situa dicha explotaciodn.

Es importante mencionar que la actividad minera se desarrolla
histéricamente en la zona, habiendo minas declaradas y actividad
minera actual en las proximidades del area en estudio. En el
terreno propiamente dicho, el uso de suelo minero ha impreso en la
region rasgos a modo de cicatrices en el paisaje. Es por ello que
se considera que la actividad minera a desarrollar no generara
modificaciones distintas en relacién a 1las existentes en la

region.

Exposicién a cuencas visuales (Int. 11)

El sitio en estudio podria presentar parcial exposicidén a cuencas
visuales. E1l poligono de reservas, como el sentido del avance de
la explotacioén, se disenaron de forma tal de evitar y/o disminuir
dicho impacto. Es por ello que este impacto se considera de

magnitud media y mitigable.
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Impacto sobre el uso del suelo (Int. 12)

Los impactos sobre el uso de suelo se producen si se modifican los
usos instalados o se cambian las condiciones de uso de los mismos.
Teniendo en cuenta que el tipo de uso histérico en el terreno
donde se 1llevara a cabo el proyecto es minero, se considera
entonces que la actividad minera desarrollada coincide con el uso
preestablecido del suelo, generando entonces un impacto positivo,

de magnitud baja.

Impacto sobre Fuentes de trabajo, economia local (Int. 13)

Este proyecto incidird en forma positiva, si bien no altamente
significativa, sobre este atributo debido a que se generaran

puestos de trabajo y productividad en la economia local.
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IV.4. VALORACION DE IMPACTOS
El valor del impacto mide la gravedad del mismo cuando es negativo
y el grado de bondad cuando es positivo. El valor se refiere a la

cantidad, calidad, grado y forma con que un factor ambiental es

alterado, y al significado ambiental de dicha alteracién.

Para establecer esta valoracion se construye una Matriz de

Importancia, donde se asigna un Valor a cada interaccién obra-
medio, en base al grado de manifestaciodn del efecto.

La valoracidén de los impactos se realiza teniendo en cuenta los

siguientes atributos: el Signo (+6 -), Intensidad (I), Extensidn
(EX), Momento (MO), Persistencia (PE), Reversibilidad (RV),
Recuperabilidad (MC), Sinergia (SI), Acumulacién (AC), Efecto
(EF), Periodicidad (PR). E1 valor del impacto se calcula segun la

siguiente tabla:

NATURALEZA INTENSIDAD (I) EXTENSION (EX)
Impacto positivo | + Baja 1 Puntual 1
/ beneficioso
Impacto negativo | - Media 2 Parcial 2
/ perjudicial
Alta 4 Extenso 4
Muy Alta 8 Total 8
Total 12 Critica +4
MOMENTO (MO) PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Largo Plazo 1 Fugaz 1 Corto Plazo 1
Medio Plazo 2 Temporal 2 Medio Plazo 2
Inmediato 4 Permanente 4 Irreversible 4
Critico +4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
Sin Sinergismo 1 Simple 1 Indirecto 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4 Directo 4
Muy Sinérgico 4
PERIODICIDAD (PR) RECUPERABILIDAD (MC)
Irregular 1 Recuperable en forma inmediata 1
Periddico 2 Recuperable a medio plazo 2
Continuo 4 Mitigable 4
Irrecuperable 8

I= +- (3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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CONDICIONES ACTUALES
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MATRIZ DE IMPORTANCIA - SITUACION 1

IV.5.
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IV.6. CONCLUSIONES DE LA EIA - SITUACION SIN IMPLEMENTACION DE
MEDIDAS DE MITIGACION

Segun el método de evaluacioén utilizado, el valor total de impacto
causado por una obra, se encuentra en el rango de los + - 1.000
unidades de importancia. En la evaluacioén realizada se arriba una
valoracion absoluta de - 283 unidades.

Si aplicamos una valoracioén cualitativa (muy bajo, bajo, medio,
alto) se arriba a la conclusién de que el proyecto minero produce
un impacto ambiental negativo de importancia MEDIA.

De un total de 26 interacciones posibles, se registraron 13
impactos, de los cuales 2 presentan valores positivos
correspondiendo al emplazamiento de la explotacidén y su relacion
con el uso de suelo, y fuentes de trabajo y economia local.

Dentro de los impactos negativos, encontramos 4 impactos
irrelevantes con valores menores a -25, y 7 impactos moderados con

valores entre -25 y -50.

Distribucién de los
impactos

Positivos

Moderado

Irrelevante

Distribucioéon de las Interacciones identificadas en la E.I.A. Actual
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Los elementos del medio mads afectados por la actividad de 1la
cantera, segun surge de la interpretacion de 1la Matriz de

Importancia, son:

e Las condiciones atmosféricas, por la generacién de material
particulado y ruido, con un valor de importancia absoluta de

-51 e importancia relativa de -4,3.
El ruido por el emplazamiento y desarrollo de la obra minera, se
producird por el trabajo de la maquinaria sobre el yacimiento y el
transito de camiones y maquinaria por caminos internos existentes

en el establecimiento.

e La geomorfologia por la modificacidén de volumenes y formas,
con valor de importancia absoluta de -46 y valor de
importancia relativa de -11,5.

e La Flora, con un valor de importancia absoluta de -35 y un
valor de importancia relativa de -3,6.

e E1 paisaje, por modificacién de sus valores intrinsecos, con
valoracion absoluta de -35 y valor de importancia relativa de

-4,4,

La accién de la obra minera mas impactante es 1la
correspondiente a la extraccién carga y transporte, con un
valor de importancia absoluta de -208 y valoracién de

importancia relativa de -28,4.

El analisis de los impactos registrados se realiza sobre la etapa
de desarrollo del proyecto, es decir, las posibilidades de
prevenir o evitar la generacién de impactos en este tipo de
explotacidén es amplia; ademds existe la posibilidad de recomponer

el ambiente impactado y mitigar los efectos de la misma.
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Elementos del medio afectados

30 T

10 A

E12 E13

H Importancia Absoluta LI Importancia Relativa

Valor absoluto: refleja la importancia total del impacto producido por 1la
obra en relacién al valor total del medio (10090).

Valor relativo: indica el deterioro intrinseco de cada factor en relacioén al
deterioro total del medio.
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V.PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Introduccidn

El Plan de Gestidon Ambiental (PGA) es el instrumento de gestidn
ambiental continuo en el tiempo. Estd referido al seguimiento vy
control de las acciones que han sido registradas como responsables
de los impactos ambientales producidos por el proyecto (Ley N°
76.288, Decreto 247/2615).

E1l PGA debe planificarse en el marco de la gestién ambiental
adaptativa, de forma dindmica, que permita incorporar informacidn
resultante de 1los monitoreos, realizar ajustes y mejoras de
gestion.

Existen una serie de medidas correctoras basicas, cuya aplicacion
permite aminorar 1los efectos negativos potenciales de 1la obra
sobre el medio.

La correccidén de los impactos puede consistir en:

» Evitar el impacto. la primera instancia consiste en prevenir
los impactos ambientales, que se puede llevar a cabo a través
de cambios tecnoldgicos, escala o ubicaciéon del proyecto o
alguno de sus componentes o actividades. Este tipo de medidas
de prevencién seran efectivas si se implementan en fases
tempranas del ciclo del proyecto.

» Reduccion del impacto: limitando la intensidad o agresividad
de la accion que lo provoca. Son medidas que previenen el
impacto.

» Cambiar la condicion del impacto: mediante actuaciones que
favorecen los procesos de recuperacidén natural que disminuyan
la duracion de los impactos provocados.

» Compensar el impacto:. cuando los impactos que se producen son
irrecuperables, involucran fundamentalmente a los usos del
suelo, y consisten en darle a un sitio un uso alternativo

diferente del que tenia en la situacién preoperacional.
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V.1. MEDIDAS CORRECTORAS

Se disefd un Plan de Gestidén Ambiental sustentado en una serie de
medidas correctoras y de recomposicién que consisten en la
reduccién del impacto limitando la intensidad o agresividad de la
accién que lo provoca. Este tipo de medidas disminuyen la
significancia de un impacto, consiguiendo una mejor integracién
ambiental de la actuacion. Involucran la introducciéon de elementos
constructivos no previstos, incorporando los costos ambientales a
los costos operativos.

Los elementos ambientales sobre los que se elabora el presente
programa surgen de las conclusiones de la evaluacidn, trabajando
con los elementos del medio que surgen mas impactados por el
proyecto y se consideran impactos que se producen mientras dura la
obra en ejecucién, por lo tanto, las medidas son de mitigacidén o

de correccion de Impactos Ambientales.

V.1.1. MEDIDAS PARA MITIGAR LAS EMISIONES DE POLVO Y RUIDO

Las fuentes generadoras de polvo y ruido en el desarrollo del
proyecto, seran producidas por 1la propia actividad minera, es
decir, debido a las operaciones de extraccidén, carga, descarga, y
al transito de los vehiculos destinados al transporte del material
extraido dentro y fuera de la cantera.

Debido a que la generacidén de los mismos es inevitable ya que son
propios de 1la actividad minera a desarrollar, 1las medidas de
mitigaciéon y recomposicidén estaran orientadas a atenuar la

generacion de polvo y ruido:

e Material Particulado
El material particulado se generara por el trabajo y transito de
la maquinaria encargada de realizar las operaciones de limpieza y

apertura de caminos, carga y descarga del material extraido y el
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transito de camiones destinados al transporte del material.
Como medida de mitigacion se implementard el riego de los caminos
internos, del camino de acceso y de la playa de maniobras de forma

periddica, para evitar su generacidén y dispersion.

e Ruido
La generacion de ruido en la futura cantera serda por el
funcionamiento de 1la maquinaria responsable de la limpieza del
terreno y caminos, operaciones de carga y descarga del material, y
transito de camiones y maquinaria involucrada en la actividad
minera por los caminos internos del predio.
Las obras de mitigacidén estardan orientadas al mantenimiento de 1la
maquinaria para evitar que, por su mal funcionamiento, generen
emisiones de ruido que superen los limites permitidos.
Respecto al impacto del ruido sobre el personal empleado en la
actividad, se implementara el uso obligatorio del equipamiento de
seguridad y el cumplimiento de 1las medidas de proteccién vy
seguridad. A tal efecto al personal se lo capacitara sobre dicho
tema.
Nota: Los niveles permitidos por la legislacion son: hasta 85 dB sin
protector auditivo, para niveles de > 99 < 728 es obligatorio el uso de
protector auditivo(ya que estos niveles estdn dentro de 1la zona

determinada como peligrosa por la intensidad del ruido); los niveles >728

dB se encuentran por encima del umbral de dolor.

V.1.2. ORGANIZACION INTERNA DEL PREDIO

La organizacién del espacio dentro del predio no sd6lo contribuye a
mejorar su aspecto paisajistico y favorece 1las tareas de
recomposicion, sino que evita el deterioro posterior del terreno.
Los residuos de tipo domiciliarios que se generen por el

desarrollo de la actividad seran almacenados de manera transitoria

en recipientes destinados a tal fin y posteriormente seran
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trasladados y gestionados como Residuos Sélidos Urbanos (R.S.U.)
en la localidad de La Calera.

No se generaran Residuos Peligrosos propios de 1la actividad
minera. Los residuos peligrosos que pudieren generarse estaran
limitados a la rotura de alguna de la maquinaria involucrada en el
proceso productivo. Es por ello que se dispondra de equipamiento
para realizar la rdapida contencién del residuo generado (como por
ejemplo aserrin y/o estructuras de contencién) para evitar 1la
posible contaminacidén del suelo. También se destinara un espacio
para el depdésito transitorio de 1los residuos peligrosos que
pudieren generarse. Este espacio contard con techo, piso
impermeable y cerramiento perimetral, y se 1le colocara 1la
carteleria indicativa correspondiente.

Con respecto al mantenimiento de la maquinaria, esta actividad se

realizard en un taller de la localidad de La Calera.

V.1.3. TOPOGRAFIA Y PAISAJE

El impacto mas notable sobre estos elementos del medio 1lo
constituye la introduccién de cambios en la topografia original,
como el emplazamiento de 1labores, caminos internos y acopios
transitorios.

Las medidas de mitigacion y de recomposicidén del sitio mientras se
desarrolla la explotacioéon consiste en el remodelado de las labores

y mantenimiento de los caminos.

Configuracién final del terreno: la metodologia de explotacidn
tiene como finalidad el avance de la explotacién simultdnea con la
remediacion y estabilizacion de los taludes.

Se realizaran ajustes sobre taludes de las labores y escombreras
de manera tal de adecuar la topografia a las geoformas existentes

en sectores aledanos, similares a la geometria inicial del predio.
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Para ejecutar dichas tareas, se trabajara sobre los frentes en dos
niveles de explotacidén que no superan los 5 metros de alto, con
taludes tendidos (20° con respecto a la vertical), para que una
vez agotado el yacimiento las obras de estabilizacion de taludes
sean solo correctivas, como ser bajar la altura de los taludes
finales, suavizando pendientes y rellenando sectores con el suelo
vegetal acopiado, para evitar la generacidén de procesos erosivos.

De esta manera, el plan de remediaciodn pretende el
acondicionamiento de las superficies mediante la revegetacidén que
consistird en la siembra extensiva de la superficie acondicionada
y en la plantacidén de especies arbdreas nativas, amortiguando 1los
efectos derivados de 1la actividad de 1la explotacién sobre 1la

calidad atmosférica.

La recuperaciéon del material de escombreras, favorecera a
disminuir los pasivos ambientales existentes, adecuando el diseno
final de la topografia a las geoformas finales que se generen por
dicha actividad.

El plan consiste béasicamente en realizar trabajos de remodelado
sobre los sectores donde se ha removido el material de escombrera.
Para esto se aseguraran las condiciones de estabilidad de 1los
taludes finales de explotacién para evitar procesos de
deslizamiento o de erosién y favoreciendo 1la revegetaciodn

espontanea sobre las laderas.

V.1.4. USO DEL AGUA
En las actividades mineras a desarrollar en el proyecto, no es
necesario el wuso del recurso, por lo tanto, no se producira

impacto sobre el mismo.
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Por el disefio de explotaciéon y la profundidad de las labores se

garantiza no vulnerar el agua libre o freatica.

V.1.5. PLAN DE FORESTACION

Como una de las medidas de recomposicioén, se propone un proyecto
de reforestacidén con especies nativas de Cérdoba, especialmente de
la region fitogeografica donde se inserta el 4area en estudio.
Dicho proyecto colaborarad con la remediacién del medio, una vez
que se efectle el cierre del emprendimiento minero. E1l proyecto se
realizara en etapas adaptandose de forma dinamica y alineado al

ritmo de explotacién minera.

Se adjunta en el Anexo II el plan de forestacion propuesto.

V.2. PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES (PCA)
El Plan de Contingencias y emergencias es una herramienta de
prevencion, mitigacion, control y respuesta a posibles
contingencias y emergencias generadas en el desarrollo de 1la
actividad.
El PCA tiene como principal objetivo salvaguardar 1la vida, el
ambiente y las actividades socioecondémicas y culturales,
vinculadas o no, a las tareas propias del proyecto en cuestiodn.
En lineas generales la construccién del proyecto y su ubicacidn
geografica definen probabilidades de contingencias, limitadas a
situaciones extremas o de ocurrencia fortuita. Bdasicamente los
riesgos estarian referidos a probabilidades de accidentes de
trabajo, de transporte y posibles derrames o contaminacién.
Tipos de contingencias posibles de ocurrir en el desarrollo de la
actividad minera:

e Accidentes - Médicas.

e Incendios - Explosiones.

e Derrames de hidrocarburos.
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e Hallazgos de restos arqueoldgicos.

Accidentes - Médicas

E1l encargado seleccionado previamente, determina los
procedimientos de urgencia para la evacuacidén y el salvamento, vy
establece un sistema de alarma que advierte rapidamente a todas
las personas que podrian estar en peligro. Sera el responsable de
comunicar a las organizaciones de seguridad y asistencia de salud
(bomberos, policia, centro de salud) de 1la localidades de La
Calera, Saldan y Villa Allende en forma inmediata. Se dispondra de
un botiquin de primeros auxilios para una asistencia primaria en
caso de accidentes personales.

Mientras llega la atencidon médica se procedera de la siguiente
manera:

Intoxicados por inhalacidéon de vapores, gases o humos de

hidrocarburos

Retirar a la victima del lugar afectado y trasladarla a una zona
ventilada y con aire fresco y limpio. Eventualmente suministrar
oxigeno por mascara.

Si hubiese asfixia y paro cardiaco, aplicar 1las técnicas de
reanimacion cardiorrespiratoria.

Contacto e ingestidén de hidrocarburos o residuos peligrosos

En contactos con hidrocarburos normales, se puede limpiar la zona
afectada con un trapo o estopa, también se puede utilizar si se
dispone de tierras absorbentes; posteriormente se debe lavar con
abundante agua corriente y detergente. Luego enjuagar el sector
con abundante agua corriente y jabodn.

Incendios - Explosiones

Para la prevencion y lucha primaria contra posibles incendios se
dispone de un equipo de elementos portatiles de lucha contra el

fuego (extinguidores o matafuegos, baldes de agua y chicote o
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apaga incendios) que estan disponibles y al alcance del personal
(se instruird al personal en el uso de dichos elementos para
combatir el fuego). Se instruird al personal en el uso de dichos
elementos y ante un eventual siniestro, el encargado, seleccionado
con anterioridad, daréd aviso en forma inmediata a 1los
destacamentos o cuerpos de bomberos y policia de la localidad mas
préxima.

Derrames de hidrocarburos

En el caso de derrames de combustibles, lubricantes u otras
sustancias en las operaciones de los equipos mineros (por rotura
de mangueras, rotura de tanques, etc.), se actuard inmediatamente
con gel absorbente, aserrin u otro material aislante o absorbente
para controlar rapidamente el efecto de la contaminacién, aislar
el contaminante y proceder a su recoleccion y disposiciodn
transitoria y posterior traslado con transportes autorizados a un
centro de disposicion final de acuerdo a lo establecido por la ley
N° 8973 y Decreto Reglamentario N° 2149 de Residuos Peligrosos.
Hallazgos de restos arqueologicos

En el sector de estudio no hay evidencias de la existencia de
restos arqueoldgicos. Si se llegase a encontrar algun elemento que
presente estas caracteristicas, se paralizardan todas las
actividades que se estén desarrollando en el sector, y se dara

aviso a la correspondiente autoridad de aplicacidén en la materia.

V.3. PLAN DE MONITOREO

E1l Plan de Monitoreo esta referido al seguimiento y control de las
acciones que han sido registradas como responsables de los
impactos ambientales producidos por el proyecto en estudio.

El programa de monitoreo se implementara para 1los siguientes
elementos del medio y acciones generadoras de impacto, la

frecuencia del control y medicién y los aspectos sobre los que se
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trabajaran son:

Emisidén de

Control
material Muestreo de
calidad de Monitoreo Trimestral
particulado y contaminantes
aire
ruido
Remediacién Control
Preservacioén
Intervencion de la ambiental mediante
de flora vy Semestral
obra en el medio Reforestacién asistencia
fauna
compensatoria profesional
Control
Control de
mediante
Topografia recomposicién de Remediaciodn Semestral
asistencia
labores
profesional
Impacto visual,
Control
Ordenamiento gestion de
mediante
general del residuos y Monitoreo Trimestral
asistencia
terreno chatarra,
profesional

logistica de obra
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VI. EVALUACION DE IMPACTO  AMBIENTAL: SITUACION II  CON
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

Con el objetivo de dimensionar aun mas la situacion ambiental del
proyecto, se ha elaborado una Matriz de Importancia en base a la
actividad planificada del proyecto a futuro, es decir, una vez
implementadas las medidas de mitigacidén detalladas en el Punto V.
Esto nos permite identificar potencialmente nuevos impactos,
nuevas valoraciones y verificar la efectividad de las medidas de

mitigacion.
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VI.2. CONCLUSIONES DE LA E.I.A.
SITUACION II CON IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

En la evaluacidén realizada se arriba una valoracidén absoluta de -
227 unidades, es decir, un 20 % menos que la Evaluaciodon de Impacto

Ambiental de la Situacién 1.

Aplicando la misma valoracién cualitativa (muy bajo, bajo, medio,
alto) se observa que, una vez aplicadas las medidas correctoras,
la explotacidon de cantera producird un impacto ambiental negativo

de importancia baja.

Dentro de los impactos negativos, encontramos 3 impactos
moderados, es decir con valores entre -25 y -50; y 8 impactos

irrelevantes, con valores menores a -25.

Distribucién de los impactos

Positivos
Moderado

Irrelevante

Distribucion de las Interacciones identificadas en la E.I.A.
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Los elementos del medio mds afectados por 1la actividad en 1la
futura Cantera, segun surge de la interpretacién de la Matriz de
Importancia, son:

e Las condiciones atmosféricas, por la generacién de material
particulado y ruido, con un valor de importancia absoluta de
-45 e importancia relativa de -3,8.

e La geomorfologia, por la modificacién de formas y volumenes,
con valor de importancia absoluta de -34 y valor de
importancia relativa de -8,5.

e La Flora debido a la remocion de especies arbdreas que tendra
lugar durante la ejecucidén del proyecto. Presenta valor de
importancia absoluta de -30 y un valor de importancia
relativa de -3,1.

e El paisaje, por modificacidén de sus valores intrinsecos, con
valoracion absoluta de -30 y valor de importancia relativa de
-3,8.

La accidén de la obra minera mas impactante es la correspondiente a
la extraccion carga y transporte, con un valor de importancia

absoluta de -164 y valoracion de importancia relativa de -22,4.

Elementos del medio afectados

30 -
20 -
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VII. CONCLUSIONES FINALES DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
De la lectura de los resultados de la evaluacién realizada en sus

dos momentos de obra, surgen las siguientes conclusiones:

La Evaluacién Actual arroja el mayor valor absoluto de impactos (-
283).

La Evaluacidén con medidas de mitigacion implementadas presenta un
valor de importancia absoluta total de caracter negativo (-183).

En relacidén a los componentes de Medio Ambiente mas fuertemente
afectados, podemos nombrar a la atmésfera por la generacién de
material particulado y ruido; la geomorfologia por modificacién de
sus volumenes y formas; la flora, y al paisaje por modificacidén de
sus valores intrinsecos.

La accion de la obra mas impactante es la explotaciodn, carga vy

transporte del material.

Valor de importancia de Impactos por etapa

0
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VIII. PLAN DE CIERRE DEL ESTABLECIMIENTO MINERO

Se planifica el plan de cierre del establecimiento ordenadamente
para evitar la aparicién de “pasivos ambientales” que inutilicen
el sitio para usos posteriores. El objetivo del mismo es lograr
una mayor integracidén ambiental de la obra con el entorno cuando
cese la actividad minera una vez agotadas las reservas.

Las acciones seran:

» Se retiraran del predio todo tipo de residuos, chatarra y
maquinarias en desuso que se encontraren (para su posterior
venta), logrando asi condiciones de orden e higiene

apropiadas.

» Se reacondicionaran las laderas que quedaran expuestas por la
remocion del material acopiado durante afnos en el predio,
dotandolas de estabilidad y favoreciendo la revegetaciodn

natural y espontanea.

» Debido a los impactos que se originaran sobre 1la
geomorfologia por la modificacidén de volumenes y formas, y en
el paisaje por la modificacidén en los valores intrinsecos del
mismo se realizarda un programa de cierre basado en las
medidas de recomposicidén enunciadas en el Plan de Manejo
Ambiental, como lo es la recomposicion de las labores y la
nivelacion del piso de la explotacion, para poder otorgarle

un nuevo uso de suelo al terreno afectado por la actividad.
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VIII.1. PROGRAMA DE MONITOREO POST CIERRE

El programa de monitoreo se implementara para 1los siguientes
elementos del medio y acciones generadoras de impacto. La
frecuencia del control y medicién se realizard en forma anual y se

trabajara sobre:

» Control en la recomposicidén y nivelacion de las labores.

» Control en la revegetacidén natural en la zona afectada por 1la

actividad.

» Mantenimiento del orden y la higiene del predio.
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IX. CONCLUSIONES FINALES DE LA OBRA MINERA

De 1la interpretacion y el andlisis de 1los resultados de 1la
evaluacion surgen conclusiones significativas sobre el
funcionamiento de la obra y su relacién con el medio, que se

resumen a continuaciodn:

Los impactos que se produciran debido al desarrollo de la

obra sobre el medio son de magnitud media y mitigables.

El medio o entorno tiene una baja posibilidad de recuperacién
natural a corto plazo, pero la implementacién de un plan de
gestidén ambiental que tenga como finalidad una explotacidn
sustentable y compatible con el medio, con la inclusidén de
medidas preventivas y correctoras sobre las acciones
causantes de impactos de mayor significancia, le otorga al

medio la posibilidad de recuperacién a medio plazo.

Se resume entonces que esta obra minera produce un impacto
ambiental que se puede definir como medio, 'y cuya
localizacién guarda respeto frente a la vocacién de uso del
suelo, en especial por el tipo de actividades que se
desarrollan en el sector, de modo tal que su presencia y
funcionamiento no desnaturalizan la actual vocacién de uso

que presenta.

Firmante digital:Colegio
Profesional de geologos de la
Provincia de Cérdoba
DN:C=419,
E=info@geologoscordoba.com,
O=Colegio Profesional de
geologos de la Provincia de
Cordoba, OU=Secreataria ) N ) )
Administrativa, CN=Colegio FAYIAN LEYNAUD
Profesional de gedlogos de la '

Provincia de Cérdoba CEOLOGD M.P.A-4ED
O o2t b0 CONSULTOR AMBIENTAL N® 194

Fecha:2021.09.10 .y p
08-21-16 -03:00 COMSULTOR RUAMI N° 575

S
Ley 10.436
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X. NORMAS CONSULTADAS

Cédigo de Mineria.

Resolucién 025/98, Autoridad Minera Concedente, y modificatorias.
Ley de Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de la Provincia
de Cérdoba Ley Provincial N° 9814.

Cattaneo, R., Izeta, A. D., Thiago Costa, 2015. El1 patrimonio
arqueoldgico de los espacios rurales de la provincia de Cérdoba.
Repositorio Digital del Servicio geoldgico Minero Argentino
(SEGEMAR) .

Boletin de la Sociedad Argentina de Botanica, Fitogeografia de la
Republica Argentina. Angel L. Cabrera. Noviembre 1971.

PAGINA WEB Secretaria de Ambiente, Fauna.

PAGINA WEB Secretaria de Ambiente, Reservas.
https://www.mininterior.gov.ar/

Bonino, E. E. et al. 2012. La Conservacidén de la Fauna en Cérdoba
[CD Rom] 12. Ed. Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales,
Universidad Nacional de Cdrdoba. Cdrdoba. ISBN e-book 978-950-33-
0996-4.

Guia para la elaboracién de estudio del medio fisico: Contenido y
metodologia. Secretaria General de Medio Ambiente, Espafa.
Direccion General de Estadisticas y Censos, Cdérdoba.

Ley de Higiene y Seguridad en el trabajo Ley N° 19587 - Decreto N°
351/19.

Niveles guia de la calidad de aire, Anexo I, Resolucién N° 105/2017
del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos. Marco de los
Planes de Gestién Ambiental regulados en la Ley 10.208 y Decreto
Provincial 247/2015.
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ANEXO I: ANEXO FOTOGRAFICO

Imagen del terreno en estudio
Atributos de la imagen
Coordenadas:

S$31°18'24.33"; 0 64°19'35.96";

Imagen del terreno en estudio
Yacimiento SedimentitasAtributos
de la imagen
Coordenadas:

S31°18'24.33"; 0 64°19'35.96";
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Imagen del terreno en estudio —
Remediacidén de escombreras
Atributo de la imagen
Coordenadas:

$31°18'23.81"; 0 64°19'42.31"

Imagen del terreno en estudio -
Yacimiento Sedimentitas
Atributo de 1la imagen

Coordenadas:
S 31°18'24.35"; 0 64°19'35.94"
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Imagen del terreno en estudio -
Yacimiento Sedimentitas
Atributo de la imagen
Coordenadas:

S 31°18'24.35"; 0 64°19'35.94"

Imagen del terreno en estudio -
Remediacién de escombreras
Atributo de la imagen
Coordenadas:

S 31°18'52.8" — 0 64°19'56.6"
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ANEXO II: PROYECTO REFORESTACION
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ANEXO III NIVEL COMPLEJIDAD AMBIENTAL
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NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL
ITA CANTERA OESTE

DETERMINACION DE NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL (NCA)

I. INTRODUCCION

SEGURO POR DANO AMBIENTAL DE INCIDENCIA COLECTIVA

El seguro por dano ambiental de incidencia colectiva es la
garantia financiera exigible a toda persona fisica o juridica,
publica o privada, que realice actividades riesgosas para el
ambiente, los ecosistemas y sus elementos constitutivos, segun 1lo

establece el Articulo 22 de 1a Ley General del Ambiente N°

25.675 v su Decreto Reglamentario 1136/12 de la Provincia de

Cordoba; y Ley 18.288 Ley de Politica Ambiental y su Decreto

Reglamentario N° 288/15.

Objetivos

El principal objetivo es la preservacion del medio ambiente y la
prevencién de todo dano ambiental que pudiera producirse en el
territorio de la Provincia de Cordoba.

La implementacidén paulatina, del cumplimiento de las disposiciones
de la citada Ley General de Ambiente que, en su articulo 22 obliga
a toda persona fisica o juridica, publica o privada, que realice
actividades riesgosas para el ambiente, los ecosistemas y sus
elementos constitutivos, a contratar un seguro de cobertura con
entidad suficiente para garantizar el financiamiento de 1la
recomposicién del dafo que en su tipo pudiere producir; definiendo
a éste ultimo como toda alteraciéon relevante que modifique
negativamente el ambiente, sus recursos, el equilibrio de los
ecosistemas, o los bienes o valores colectivos.

E1l Decreto Provincial N° 1130/12 tiene como objetivo: incrementar
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las acciones protectorias del ambiente, deviene oportuno vy
conveniente dictar la correspondiente norma que exija la
contratacién del Seguro Ambiental Obligatorio para toda actividad
ambientalmente riesgosa que se desarrolle en el territorio de la

Provincia de Cérdoba.

A fin de obtener o renovar las licencias, habilitaciones, permisos
e inscripciones que otorga 1la Secretaria de Ambiente de la
Provincia de Cérdoba, dependiente del Ministerio de Agua, Ambiente
y Energia, los titulares de los establecimientos que a
continuacién se detallan, deberdn acreditar la contratacién del

Seguro por Dano Ambiental de Incidencia Colectiva.

e Establecimientos instalados en jurisdiccion de la Provincia

de Cordoba cuyo Nivel de Complejidad Ambiental resulte mayor

a 14,5 puntos. '

e Cualquier otro establecimiento, aun con un Nivel de

Complejidad Ambiental inferior a 14,5 puntos, al que 1la

Secretaria de Ambiente 1le solicite el cumplimiento de 1la

obligacion del Art. 22 de la Ley N° 25.675.

NIVEL DE COMPLEJIDAD:

Se define como Nivel de Complejidad como el grado de potencialidad
de producir un dano ambiental propio de wuna actividad o
establecimiento determinado. El NCA de una actividad o
establecimiento se obtiene mediante un cdélculo en base a una
féormula polindémica en la que se contemplan los siguientes

factores. ?

' En los términos del Decreto N° 7738/12 de la Provincia de Cérdoba y las Resoluciones
177/07, 303/07, 1639/07 y 481/11 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de
la Nacidn.

2 Conforme lo establecido por las Resoluciones SAyDS N° 177/2007, N° 383/2007 y N°
1639/2007.
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NCA: Ru + ER + Ri + Di + Lo

Los establecimientos industriales y empresas de servicios, a
instalarse en el territorio nacional, seran clasificados en una de
las tres (3) categorias, de acuerdo con su Nivel de Complejidad

Ambiental (NCA).

e PRIMERA CATEGORIA (hasta 14,5 puntos inclusive).
e SEGUNDA CATEGORIA (14,5 a 25 puntos inclusive).

o TERCERA CATEGORIA (mayor de 25 puntos).

>
Rebro (Bu). i Riesgo (Ri) Dimensi iento (i :

I - ) Residuos (ER s 1 Bals A nnenstonamiento ). Localizucion al
e acuerdo con la . 5 7 :

. o 2 - Se tendrdn en La dimension del e
clasificacion La calidad (v en algun e cablecimient La localizacion del
mternacional de 18 l y : € ie
] ional d case cantida e log mmrf} .Osf(;ge{}OS i'\ r;, f‘t”'”“ ': . establecimiento
actividad se efluentes y residucs que ebpft_i‘ﬁw" i AT AT SR tendrd en cuenta la
PR netividad, que dotacion de personal zonificacién

S genere el establecimiento  puedan afectara In potencia instalada ety
grupascon la i z municipal y la
la poblacion o al ¥ la superficie.

siguiente escala de
valores

infraestructura de

medio ambiente servicios que pasee.

circundante.

De acuerdo con los valores del NCA que arrojen las combinaciones
de variables -establecidas, 1las industrias, emprendimientos vy
actividades de servicio se clasificaran, con respecto a su riesgo

ambiental, en:
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1. PRIMERA CATEGORIA (hasta 14,5 puntos inclusive)

Para cualquier establecimiento, cuyo NCA sea inferior a 14,5
puntos, la Autoridad Ambiental competente se encuentra facultada a
solicitar el cumplimiento de la obligacidén del Art. 22 de la Ley
N° 25.675, en concordancia con la Resolucién N° 481/11 de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidn, en

razén de consideraciones tales como:

Vulnerabilidad del sitio de emplazamiento del

establecimiento.
e Antecedentes de desempeno ambiental.
e Antigledad y ubicacidén de depdésitos de sustancias peligrosas.

e Otros criterios de riesgo ambiental especificos del

establecimiento.

2. SEGUNDA CATEGORIA (14,5 a 25 puntos inclusive)

3. TERCERA CATEGORIA (mayor de 25 puntos)

Segun la norma, se consideran actividades riesgosas para el
ambiente aquellas actividades identificadas como categorias 2 o 3
(mediana o alta complejidad ambiental, respectivamente). Por
consiguiente, aquellas actividades o establecimientos que sumen un
NCA mayor a 14,5 puntos deben cumplir <con 1la obligaciodn
establecida en el articulo 22 de la Ley N° 25.675 de contratar un

Seguro Ambiental.
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II. DETERMINACION DEL NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL EN EL
EMPRENDIMIENTO

NCA=ER+ Ru+ Ri+Di+ Lo

donde :
NCA: Nivel de complejidad Ambiental

E R: Efluentes y Residuos
Ru: Rubro

Ri: Riesgo

Di: Dimensionamiento

Lo: Localizacion

E R: Efluentes y Residuos
TIPO © VALOR e
Compuestos naturales del aire (incluido vapor de agua),
Gaseosos
gases de combustién de gases naturales.
Agua SIN aditivos, lavado planta de estacionamiento del
Liquidos
rubro 1 a temperatura ambiente.
Sélidos y
Asimilables a domiciliarios.
semisdlidos
TIPO 1 VALOR 1
Gaseosos Gases de combustién de hidrocarburos liquidos.
Agua de proceso con aditivos y agua de lavado que NO
Liquidos contengan residuos peligrosos. Provenientes de plantas de
tratamiento en condiciones 6ptimas de funcionamiento.
Sélidos y Resultantes del tratamiento de efluentes liquidos del
semisodlidos tipo @ y/o 1. Otros que no tengan residuos peligrosos o
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de establecimientos que no pudiesen generar RP.

Que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
generar residuos peligrosos, con una generacidén menor a
10 (diez) Kg. de masa de residuos peligrosos por mes -

promedio anual-.

TIPO 2 VALOR 3
Gaseosos Idem Tipo 0 o 1.
Liquidos Idem Tipo 0 o 1.

Que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
S6lidos y generar residuos peligrosos, con una generacidén mayor o
semisdlidos igual a 10 (diez) Kg., pero menor que 100 (cien) Kg. de

masa de residuos peligrosos por mes —promedio anual-.
TIPO 3 VALOR 4
Gaseosos idem Tipo 0 o 1.

Con residuos peligrosos, o que pudiesen generar residuos
Liquidos peligrosos.

Que posean o deban poseer mas de un tratamiento.

Que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
S6lidos y generar residuos peligrosos, con una generacidén mayor o
semiso6lidos igual a 100 (cien) Kg. pero menor a 500 (quinientos) Kg.

de masa de residuos peligrosos por mes —promedio anual-.
TIPO 4 VALOR 6
Gaseosos Todos los no comprendidos en © y 1.

CON RP o que pudiesen generar RP. Que posean o deban
Liquidos

poseer mas de un tratamiento.

Que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
Sélidos y generar residuos peligrosos, con una generacién mayor o
semisodlidos igual a 500 (quinientos) Kg. de masa de residuos

peligrosos por mes - promedio anual-.
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IR
=
Ru: Rubro*
GRUPO 1 VALOR 1
GRUPO 2 VALOR 5
GRUPO 3 VALOR 10

* Se considera que el predio en estudio se encuentra dentro del

Grupo 1. (Anexo I Resolucion 1639/26687, SAyDS).

Ri: Riesgo

Riesgo por aparatos sometidos a presion valor L
Riesgo acustico valor 1
Riesgo por sustancias quimicas valor 1
Riesgo de explosion valor L
Riesgo de incendio valor 1

Di: Dimensionamiento

hasta 15 p valor 0

entre 16 - 50 p valor 1
CANTIDAD DE

entre 51 - 150 p valor 2
PERSONAL

entre 151 - 560 p valor 3

mas de 501 p valor 4

hasta 25 Hp valor 0
POTENCIA

entre 26 - 100 Hp valor 1
INSTALADA en
H entre 101 - 500 Hp valor 2

P

mas de 501 Hp valor 3

hasta 0,2 valor (%]
RELAC SUP.

de 6,21 - 9,5 valor 1
CUBIERTA Y SUP

de 0,51 - 9,81 valor 2
TOTAL

de 0,81 - 1 valor 3
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Lo: Localizacién

Parque industrial valor 0
ZONA Industrial Exclusiva y Rural valor 1
Resto de las zonas valor 2
Agua valor 0,5

INFRAESTRUCTURA
Luz valor 0,5

(carencia de

Cloacas valor 0,5

alguna es 0,5)
Gas valor 0,5

IT. 1. RESULTADO NCA - CANTERA OESTE

NCAinicia1 = 3+1+1+1+ 4
NCAinicial = 10

III. CALCULO DE VALORES Y AJUSTES
AjSP: Ajuste por Manejo de Sustancias Peligrosas
El emprendimiento no comprende la wutilizacién o manejo de

Sustancias Peligrosas, por lo que el valor es © (cero).

AjSGA: Ajuste por implementar Sistema de Gestién Ambiental
No posee Certificacidén de Sistema de Gestidén Ambiental, por lo que

el valor es 0 (cero).

NCA = 16 + 0 - O
NCA = 10
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IV. CONCLUSIONES
De acuerdo a los valores de NCA para IIA CANTERA OESTE resultado
de las combinaciones de las variables establecidas, 1la actividad

se clasifica, con respecto a su riesgo ambiental, en:

1. PRIMERA CATEGORIA (hasta 14,5 puntos inclusive).
Es decir, que CANTERA OESTE, cuyos titulares son TDL S.A.S, NO se

encuentran obligados a contratar el Seguro Ambiental.

FAVIAN LEYNAUD

GEOLOGO M.P.A-45D
CONSULTOR AMBIENTAL N® 194
CONSULTOR RUAMI N° 575
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REFERENCIAS
f
r =
|, ZONADE RESERVAS \ CAMING INTERNO
DIRECCION DE AVANCE DE ,
N L PLOTACION ESCORRENTIA

ESCOMBRERA CURVA DE NIVEL eq. 5 metros

{j% PASIVO AMBIENTAL - LABOR

Sistema POSGA? 94 - Proyeccién el T nthis
Esq. Gauss Kruger, Faja 3

X : § Latitud Longitud
1 6.535.990,05 3.659.479,99 31° 18" 17,15" $|64° 19" 29,59 O
2 6.535.393, 54 3.659.410, 39 31* 18* 36,.,54" S|64” 19* 31,87 O
3 6.535.443,37 3.659.151,75 31° 18' 35,05" S(64° 19' 41,68" 0
4 6.535.985, 84 3.659.195, 91 31° 18" 17,42" S|64° 19" 40,32" 0
> 5 6.535.720, 58 3.659.102, 36 31° 18" 26,08" S(64° 19' 43,71 O
6 6.535.702,60 3.659.039, 96 31° 18" 26,69" S|(64° 19' 46,05" O
Q 7 6.536.694,97 3.658.478,97 31* 17* 54,76 S|64”™ 20" 87,83 O
8 6.536.826,53 3.658.227.15 31° 17" 50,61" S|64° 20" 17,42" 0
9 6.536.904,92 3.658.139,13 31° 17" 48,11" S|64° 20" 20,79" O
10 6.537.052,45 3.658.265,98 31° 17" 43,26" S|64° 20' 16,08" O
11 6.536.676,10 3.658.631,90 31° 17" 55,30" S|(64° 20' ©2,04" O
12 6.536.321,44 3.658.740, 64 21* 18* 86, 75" S|64™ 19 §7,72" O
13 6.535.995,10 3.658.972,79 31° 18" 17,23" S|64° 19' 48,76" 0

INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL "CANTERA OESTE "

TITULAR: TDL S.A.S

PLANO MINERO - ESCALA 1.4000

JULIO 2021




=
=
-
72,
ol
O
]
-
7P
<{
=
Lid
-
2
7P
Lil
Q
-
(am ]
<
e
e
—
oc
]
O

IRAM certifica que:
GEOTELLUS S.R.L.

Castilla 2242 B° Colén - (5014) - Cérdoba - Pcia. de Cérdoba - Republica Argentina

posee un Sistema de Gestion de la Calidad que cumple con los requisitos de la norma:

IRAM - 1S0O 9001:2015

Cuyo alcance es:

Prestacion de servicios de consultoria ambiental: estudios ambientales, mediciones
y monitoreos ambientales, inscripciones en entes publicos, agropecuario, mineria.

Certificado de Registro N°: 9000-10049

. . Desde: 28/12/2020
Vigencia

Hasta: 28/12/2023

Emision: 28/12/2020

Gerencia de Area de
de Sis e Gestion

Este certificado es valido siempre que la
‘ organizaciéon mantenga en operacion, en
condiciones satisfactorias, su Sistema de
Gestion de la Calidad y que cumpla con el
Acuerdo de Certificacion DC-R 010 y el
GESTION Procedimiento DC-PG 096.
DE LA CALIDAD
I

Gerencia de

Partner of:

DL-ri ub9
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oficina@geotellus.com

Castilla 2242, CBA, ARG

Agosto 2021
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Plan de Forestacién CANTERA OESTE @

PLAN DE FORESTACION
"CANTERA OESTE"

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

E1l proyecto de forestacion tiene como premisa cumplimentar los
lineamientos determinados en la Ley N°9814/16 OTBN (Ordenamiento
Territorial de Bosques Nativos) y Decreto Reglamentario 170/11,
utilizando las especies indicadas en la presente legislacidén, que
correspondan a la regiéon fitogeografica donde se realizard el

proyecto.

Como lineamientos generales se pretende lograr la repoblacién de
arboles y arbustos nativos existentes en la zona generando las
condiciones ecoldgicas para la recuperacién del sistema natural.
El objetivo o imagen final a lograr, es un parche de bosque o
macizo forestal en el 4area de explotacién minera, que funcione
como nexo biolégico del bosque que se encuentra en los sectores

adyacentes.

El proyecto propone 1la forestacién con especies nativas de 1la
region fitogeografica del Bosque Serrano, considerando a 1la
diversidad como valor ambiental a incluir. La superficie
contemplada de la forestacién es 1la correspondiente al &rea de

reservas mineras.

La situacion del emprendimiento, préximo a caminos vecinales vy
centros poblados, condiciona un potencial impacto ambiental en la
calidad de aire y visuales no deseadas, por lo que la finalidad de
este proyecto es también mitigar los impactos mencionados, ademas

de remediar la intervencidén a la flora y fauna existente.
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En la siguiente imagen se indica la ubicacién del area a forestar,

que coincide con el area de reservas mineras de la cantera.

Plan de Forestacion Cantera Oeste

Reforestacion de las areas de reservas mineras
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El plan de forestacién serd dinamico y flexible, ajustandose a
sectores donde las aptitudes del suelo permitan la sobrevivencia
de 1los ejemplares, a fines de maximizar el éxito de las

plantaciones a realizar.
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La densidad de plantacién sera de 200 plantas/hectarea.

Se priorizaran 1los sectores donde tengan mayor exposicidén a
cuencas visuales, incluyendo los diferentes niveles de explotacion
0 pisos existentes en 1la cantera, plantando primeramente los
arboles con configuracién de cortinas forestales, a fines de

mitigar este impacto a la brevedad.

REFORESTACION DE CANTERA

CORTE VERTICAL DE TALUD DE CANTERA

La forestacién realizada demorard un tiempo considerable hasta
llegar a la altura y morfologia deseadas o pretendidas.

Para cumplir con éxito las premisas propuestas y el objetivo del
Proyecto de Forestacion, se deben respetar 1las indicaciones

presentes en el Plan de Ejecuciodn y Manejo.

Se informara al 4darea anualmente el avance del proyecto de

forestacion, presentando la documentacidén correspondiente.

Se colocard un cartel en el lugar de la remediacidén que contendra

la siguiente informacién:
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AREA EN REMEDIACION
REFORESTACION CON ESPECIES NATIVAS

CANTERA “OESTE”
EXPEDIENTE N° XXXX-XXXXXX/XXXX

Especies primarias o sobresalientes

La propuesta consiste en recomponer el medio, utilizando 1las
especies arbdreas caracteristicas de la regién fitogeografica del
Bosque Serrano, siendo las primarias 0 sobresalientes
principalmente Molle De Beber (Lithraea molleoides) y Algarrobo

Negro (Prosopis nigra).

Se contempla 1la aptitud y valor ornamental de 1las especies
seleccionadas, junto con su valor ambiental como soporte de flora

y fauna asociada al ecosistema preexistente.
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Especies secundarias y arbustivas

La propuesta consiste en recomponer el medio, utilizando 1las
especies secundarias y arbustivas caracteristicas de la region
fitogeografica del Bosque Serrano, a fines de enriquecer la
diversidad de flora nativa, principalmente se seleccionaron
Garabato (Senegalia praecox), Manzano Del Campo (Rupretchia
apetala), Lagaha de Perro (Caesalpinia gilliessii), Espinillo
(Vachellia caven), Tusca (Vachellia aroma), Tala (Celtis

ehrenbergiana), Moradillo (Schinus fasciculatus), entre otras.
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Ejemplar de Lagaina De Perro

Ejemplar de Tala

Ejemplar de Tusca
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1.1. LEGAJO TECNICO DEL PROYECTO

Fichas de vegetacién

Se adjuntan como anexo las fichas técnicas las especies
seleccionadas que comprende este proyecto. Las mismas tienen como
finalidad reunir todos 1los datos y caracteristicas de cada
especie, tales como: morfologia vegetal, requerimientos, periodos

fenolégicos, taxonomia botanica, etc.

Planos y documentacién grafica

Dicha documentacién se presentara una vez comiencen 1las tareas
extractivas, y avance la explotacién minera, a fines de poder
hacer el replanteo en el terreno de los sectores a forestar y

proyectar las etapas y zonificaciones puntuales de ejecucion.
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES: PLAN DE EJECUCION Y

2.1.

MANEJO

Caracteristicas del material vegetal a utilizar

E1l material vegetal que se utilizard para la forestacién esta

comprendido tanto por arboles como arbustos y deberan presentar

caracteristicas de edad, estructura y sanidad que permitan llevar

al maximo 1los 1indices de una implantacién exitosa. Para ello,

deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

Arboles y arbustos:

Respetar las especies establecidas por el presente plan de
forestacion.

Los ejemplares de arboles deberan ser provistos con pan de
tierra, preferentemente en envases de 3 litros o de mayor
capacidad.

Deberan estar bien formados sin lesiones ni dafos, su tronco
debe estar recto, con signos de lignificacidén y engrosamiento
en la parte basal del tallo.

No deben presentar partes muertas, enfermas o con sintomas de
enfermedades, hongos, patdgenos, etc.

Deben presentar un sistema radicular con abundantes raices
libres de enfermedades, que no salgan por fuera del envase y
no presenten signos de enrollamiento o estrangulamiento
dentro del envase. Esta situacion se presenta cuando las
plantas tienen un tiempo excesivo de permanencia dentro del
envase.

Los arboles nativos a wutilizar deberan tener una altura

minima de 60 centimetros.
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2.2. Especies y cantidades a utilizar
Segun la regidén fitogeografica correspondiente a la que pertenece
el predio en estudio, se detallan las especies recomendadas a

utilizar en el proyecto:

Listado de especies pertenecientes al Bosque Serrano y factibles

de conseguir en viveros:

ESPECIES A UTILIZAR EN EL PROYECTO
Nombre comun Nombre cientifico
Algarrobo Negro Prosopis nigra
Tusca Vachellia aroma
Espinillo Vachellia caven
Lagana de Perro Caesalpinia gilliesii
Molle de Beber Lithraea molleoides
Manzano del Campo Rupretchia apetala
Moradillo Schinus fasciculatus
Garabato hembra Senegalia praecox
Tala Celtis ehrenbergiana

Cada especie posee una ficha técnica que se adjunta como anexo.

La cantidad de individuos de cada especie a wutilizar en el
proyecto se encuentra sujeto a disponibilidad de stock. No
obstante, 1la premisa es que exista una diversidad minima de

especies.

2.3. Fechas de plantacién
Se considera que elegir de manera correcta la fecha en la que se
realizara la plantacion puede ser una de las decisiones de mayor
impacto a la hora de cuantificar el éxito de la forestacion. E1
criterio de eleccidén de la fecha de plantacién deberd combinar los

periodos de mayores precipitaciones con los de menor
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evapotranspiracién. Debido a las condiciones climaticas imperantes
en la region en estudio, que concentra la mayor parte de las
precipitaciones en su periodo estival, es decir, en el momento que
presenta también su mayor indice de evapotranspiracién, deberemos
situarnos en las estaciones intermedias (Otofio — Primavera) en
donde estos 1indices descienden y se debe subsidiar con riegos
respetando la periodicidad que se detalla a lo largo del presente
plan.

Se sugiere como fecha de comienzo de las plantaciones la segunda
quincena de Marzo para las plantaciones otohales. En el caso de
las plantaciones denominadas primaverales, se podra comenzar con
las mismas en el mes de Agosto para aquellas especies que no sean
sensibles a heladas, de 1lo contrario, se sugiere 1la segunda

quincena de Septiembre para comenzar con dichas plantaciones.

Cronograma anual de plantaciodn
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Verano Otono | Invierno Primavera
Plantacion | Plantacion |

Ver el cronograma de actividades que se presenta en el proyecto.

2.4. Marcos de plantacién

E1l marco de plantacidén, es la distancia de separacidén en la cual
se planta cada individuo con la finalidad de lograr un adecuado
desarrollo favoreciendo 1la intercepcién de 1la 1luz solar, la
aireacidén y el tamano que logrard en su estado final de desarrollo
para lograr el efecto deseado, dependiendo de las caracteristicas
propias de cada una de las especies a utilizar.

Se sugiere adoptar los siguientes marcos de plantacién, con el fin

de no complejizar la tarea de plantacidén y presentar un orden de
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ejecucion. Ademas, de esta forma, permite visualizar vy
contabilizar facil y rdpidamente los individuos, o bien, posterior
a la forestacion, poder realizar 1los monitoreos y controles

correspondientes de una forma mas ordenada.

Se recomienda un marco de plantacion al tresbolillo, y 1la

distancia entre plantas sera de 6 metros.

Para el caso de implementar cortinas forestales en sectores
perimetrales, utilizar un marco de plantacién con una distancia

entre plantas de 3 metros, en configuracién lineal.

MARCO DE PLANTACION TRESBOLILLO

2.5. Sustrato e insumos a utilizar

Al tratarse de una forestacidén con especies nativas seleccionando
aquellas especies a wutilizar que presenten caracteristicas de
rusticidad y resistencia a factores adversos, para los casos donde
no se presenten suelos totalmente degradados o con signos de
escaso o0 nulo desarrollo edafico; el sustrato a utilizar seria el
mismo suelo removido para realizar el hoyado.

Asimismo, se recomienda un modelo de sustrato a preparar y proveer
a la forestacién de tal manera que maximice el éxito de 1la
plantaciodn.

El sustrato que a continuacion se detalla para la ejecucidén del
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proyecto, sera wutilizado para enriquecer el suelo 1luego de
realizar el hoyado en donde se ubicaran 1las plantas. Debera
respetar la siguiente composicién: Tierra negra comun (5 partes),
Humus vegetal (3 partes) Arena gruesa (2 partes). Se aclara en
este punto, que la arena gruesa a utilizar debera esta lavada, o
bien, desprovista de componentes organicos y/o arcillosos que

dificulten una correcta aireacioén del sustrato.

2.6. Subsolado, Hoyados y plantacién

Previo a la tarea de hoyado y plantacién, se debera realizar el
subsolado del suelo sobre la superficie en la cual se trabajara.

La funcién de dicha 1labor es la de preparar el terreno con la
intencién de eliminar capas duras subsuperficiales que se hayan
generado debido al transito de maquinarias pesadas, y poder asi
facilitar la infiltracién y aireacién mejorando las condiciones
fisicas del suelo que luego deberan explorar las raices.

Dicha tarea debe realizarse con un subsolador montado a un tractor
con enganche de tres puntos o bien, de arrastre con el objetivo de
fragmentar el suelo en sentido horizontal abriendo con la reja una
galeria en el suelo fragmentando la tierra situada por encima
permitiendo asi el ingreso del agua a mayor profundidad vy
mejorando las condiciones para el desarrollo de raices pivotantes.
Es dimportante remarcar que dicha 1labor debe realizarse en
condiciones de suelo seco y duro, ya que, si el suelo se encuentra
hiumedo a la hora de realizar 1la tarea, solamente abrira una
grieta, pero no solucionarda el problema antes descripto.

En caso de que esta tarea resulte inviable o no se disponga de la
maquinaria descripta, se puede realizar el subsolado con la

maquinaria destinada al proceso de mineria.

Una vez finalizado los trabajos de aireacién en el subsuelo, se
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debera realizar el hoyado para 1la plantacién. Dicha tarea
demandara la realizacidén de un hoyo cilindrico con una profundidad
no menor a los 0,50 metros y cuyo didmetro no podra ser inferior a
los 0,35 metros.

Cuando sea necesario, el fondo del hoyo se deberd llenar con el
sustrato provisto para tal fin. En el caso que asi lo requiera y
ajustandose al tamano del pan de tierra que presente el ejemplar
arboreo, se deberd prever la profundizacién del hoyo para cumplir
el fin demandado.

La dimensién antes descripta tiene por finalidad permitir a la
planta acomodarse y asentar el sistema radicular en el fondo del
hoyo de manera natural sin doblarse ni torcerse. A su vez el
diametro del mismo permite dejar una luz de 0,10-0,15 metros
alrededor del pan de tierra que sera rellenado con el sustrato

preparado para tal fin.

En el momento de quitar el envase se debera tener especial cuidado

para evitar que se rompa el pan de tierra.

Luego se conformard una cazuela cuyo borde compacto tendrd una
altura y con un didmetro igual al del hoyo con la finalidad de

recibir de manera eficiente el agua de riego.

El cuello de los arboles debera quedar a nivel de suelo. Luego de
ubicar el ejemplar en el hoyo, se agregara el sustrato preparado
hasta rellenarlo totalmente. Luego se debera compactar el suelo en
forma pareja alrededor del tronco con los pies o bien con un pisoén
cuidando la integridad del ejemplar, su cuello y sistema

radicular.

Peridédicamente se procederd a efectuar la remocidén del terreno o

carpido alrededor de las cazuelas de los arboles. En la ejecuciodn
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de esta tarea se prestara especial atencidén en no ocasionar dafos
a los troncos ni a 1las raices de 1los ejemplares plantados vy
existentes. También se debera realizar periddicamente el control
de malezas en las areas adyacentes a los darboles. Estas tareas

dependeran del tipo y cantidad de malezas existentes.

2.7. Podas
Se entiende por poda a toda aquella practica que consiste el
cortar y eliminar de la planta alguna rama o seccidén con un fin
determinado. De esta forma podemos encontrar distintos criterios
dependiendo el tipo de ejemplar al cual se 1le realizara la
practica y principalmente la intencidén para la cual se realiza la
intervencion.
En este caso, el estado fenoldgico o el estado sanitario es lo que

va a permitir clasificar la practica de la siguiente manera:

e Poda de plantacién: es aquella practica que se realiza en el
momento mismo de plantaciéon y tiene por finalidad la
eliminacion de brotes basales y laterales con la finalidad de
generar un mayor desarrollo del eje central.

e Poda de limpieza: Dicha practica se realiza a lo largo de la
vida del arbol y tiene por finalidad la eliminacién de ramas
enfermas o secas.

e Poda de formacidén: En este caso, solo se justifica la
intervencion cuando la planta presente un mayor crecimiento y
genere ramas cruzadas que dafen o bien se apoyen sobre otras
para evitar soldaduras con corteza incluida por ser estas
uniones débiles y con potencial de rotura en el futuro, ramas

con crecimiento excéntrico que desequilibren a la planta.

Si bien existen otros tipos de podas, solo seran incluidas en el

presente plan 1las antes mencionadas ya que seran las Unicas
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necesarias o Utiles a lo largo de la vida del proyecto.

Para realizar las practicas de podas, se deberan hacer con
tijeras, podones o bien motosierra segun lo demande la dimensiodn
de los cortes a realizar.

En todos 1los casos, 1la herramienta debe estar correctamente
afilada y calibrada para 1lograr cortes precisos y sin dafnos
adicionales a la estructura del tallo. El1 corte debe ser limpio y
prolijo para disminuir cualquier posibilidad de ingresos de
patégenos luego de la practica y a su vez, procurar su sellado en
el menor tiempo posible.

Una vez realizados 1los cortes necesarios, en ningun caso se
colocaran mezclas caseras o comerciales para favorecer su

“cicatrizacion”, el proceso de sellado sera de manera natural.

Se recomienda desinfectar con alcohol las herramientas entre corte
y corte para evitar cualquier propagacién de enfermedades entre

las plantas.

Se recomienda que esta actividad sea supervisada y controlada por

un profesional idéneo en la tematica.

2.8. Tutorados
El tutorado tiene por finalidad lograr que la planta respete una
verticalidad en su crecimiento, evitando que ésta tenga un
desplazamiento excéntrico 'y crezca torcida afectando su
crecimiento normal o natural. También se evita quebraduras de
tallos por el sobrepeso de 1la parte aérea cuando el ejemplar
desarrolle su copa. El tutor le confiere rigidez que servirda de
proteccién frente a vientos fuertes que pueden ocasionar
quebraduras y comprometer seriamente 1la sobrevivencia de la

planta.
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Los tutores deberdan ser de madera maciza o caha maciza. Deberan
tener una seccién o diametro acorde al porte de la planta. El
largo minimo de 1los tutores, serda de 1,50 metros de largo. La

parte inferior del tutor debera quedar enterrada y firme.

Se recomiendan 1las siguientes medidas de tutores de madera:

1x2x150 centimetros.

Las ataduras de la planta ya sea un arbol o arbusto se realizaran
con cinta para tutorar o de algun material acorde que no dane la
corteza de los ejemplares.

En ningun caso se debera ajustar fuertemente la cinta alrededor
del tronco para evitar dafar la corteza. Se debera dejar un
didmetro lo suficientemente mayor al tallo para que este mantenga
su rigidez y a su vez, le permita cierta libertad de movimiento.
Durante todo el periodo de mantenimiento, es decir, desde el
momento de la plantacidén en adelante, se deberd verificar que el
tutorado de los ejemplares plantados cumpla eficientemente su

objetivo.
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2.9. Riegos

Desde el momento de la plantacidén en adelante, la planta debera
ser asistida con riegos en la medida que ésta los demande. La
periodicidad con lo que se realizar los riegos estaran sujetos a
las condiciones ambientales y <climaticas a lo 1largo del ano
teniendo en cuenta principalmente la ocurrencia de lluvias y las
temperaturas que se presenten.

La finalidad de 1la aplicacién de riegos es 1lograr el normal
desarrollo de la planta evitando que 1las mismas sufran estrés
hidrico que condicione su crecimiento, desarrollo o bien, su

sobrevida.

Se detalla el siguiente esquema de caracter orientativo:

e Riego de plantacién: Se realiza sobre el hoyo (antes de
colocar la planta) el primer riego y se deja absorber en su
totalidad para luego colocar la planta. Una vez terminada la
tarea de plantacion se realiza un nuevo riego sobre 1la
cazuela destinada a tal fin. Se debera tener en cuenta la
verticalidad de la planta tanto en el momento mismo del riego
como una vez terminada dicha tarea para corregir cualquier
movimiento que pudiera haber sufrido la planta durante el
riego.

e Primera semana: Dos riegos (Ademds del riego de plantacién)

e Segunda, tercer y cuarta semana: 1 Riego por semana.

e Invierno: 1 riego cada 15 dias.

e Primavera: 1 riego por semana.

e Verano: 3 riegos por semana.

e Otono: 1 riego por semana.
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Cronograma anual de riegos
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Verano Otono Invierno Primavera
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Es dimportante aclarar que se debera regar siempre que las
condiciones de humedad que presente el suelo estén por debajo de
los requerimientos de la planta, aun cuando esto demande aumentar
la periodicidad antes sugerida.

El agua a utilizar para llevar adelante 1la tarea debera estar
certificada de “apta para riego” para evitar cualquier efecto no

deseado en el normal desarrollo de la planta.

2.10. Fertilizacion, manejo sanitario y control de malezas

Fertilizacioén inicial

Se recomienda adicionar al sustrato recomendado una dosis por
planta de 10 gramos de fertilizante granulado, comercialmente
aprobado N-P-K grado 15-15-15, mezclado con la tierra preparada.

En cuanto al fertilizante quimico liquido a emplearse, deberd ser
de wuna marca reconocida en el mercado con las debidas
autorizaciones de SENASA y ajustarse a 1las normas (Ley de
agroquimicos N° 9164) en cuanto hace al empleo y a la aplicacidn

del mismo.

Manejo sanitario

Verificada la presencia de cualquier insecto perjudicial,
cualquier plaga, presencia de patégenos y enfermedades, deberan
ser combatidos y controlados de inmediato con practicas vy
productos adecuados de comprobada eficiencia.

Tener presente que, en el caso de manipular productos quimicos o
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biolégicos de uso agropecuario, los mismos deberan estar aprobados
por las autoridades competentes y ajustarse a la ley Provincial N°
9164 - Productos Quimicos o Bioldgicos de uso Agropecuario vy
ordenanzas municipales vigentes.

Ademas, para el presente item se debe contar con el asesoramiento

y supervision de un Asesor Fitosanitario.

Control de malezas

Esta actividad se recomienda realizarla de forma mecanica, en
donde la naturaleza del suelo lo permita y la invasion de malezas
lo justifique, y en forma manual en 1las zonas cercanas a la
planta.

E1l control se realizard en los primeros anos, donde las plantas
jovenes son susceptibles a la invasidén de malezas, normalmente
esta tarea se realiza durante los primeros 3 anos, dependiendo de

la especie y porte de la planta alcanzado a esa edad.

2.11. Ejecucion de la obra

Dado el nivel de complejidad que presenta el terreno para
desarrollar el proyecto de forestacién, dicho proyecto se
recomienda ejecutar alineado en el tiempo al desarrollo de 1la
explotacion, en sectores donde ya no se realicen mas extracciones
mineras, se aplica una clausura y se trabaja para remediar el
sector intervenido.

Esta recomendacién surge a raiz que las condiciones del sitio
dificultan, y en algunos casos imposibilitan en lo inmediato a

realizar la forestacidén adecuadamente.

Durante la ejecucién de la obra de forestacidén, las acciones a
realizar deberdn ajustarse a las especificaciones técnicas
descriptas en el presente plan. Para ello, se presenta a

continuacidén un cronograma de avance y ejecucidén, para alcanzar el
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objetivo del mismo en tiempo y forma deseada.

Etapa 1 Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Preparacion de la
tierra

Plantaciodn

Riegos

Supervision
Mantenimiento

Informe de avance

Etapa 2 Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Mantenimiento

Reposiciodn

Informe de avance

2.12. Control del proyecto
Se recomienda que el desarrollo del proyecto quede bajo la
direccién técnica y supervisién de un profesional idéneo en 1la

materia (Ingeniero Agrénomo o Ingeniero Forestal).

Se debera hacer mantenimiento de 1la plantacidén hasta lograr la
forestacién con la cantidad de individuos planteados, para esto,
los 4arboles deberan encontrarse en activo crecimiento vy
desarrollo. Los ejemplares no logrados por cualquier motivo

(dafados, secos, robados, etc.) deberan reponerse.

Documentacién: Se deberd presentar al finalizar los trabajos,
mapas, planos, fotografias de la plantacidén, datos y observaciones
relevantes de la misma a los efectos de que la Autoridad de

Aplicacion corrobore el éxito del proyecto.

LEYNAUD LAUTARO
Ingeniero Agronomo M.P. N°5118
Consultor Ambiental N°1316
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: &arbol N° 01
Prosopis nigra Algarrobo negro
Familia: Origen: Diametro Altura Caducifolia X
Fabaceas Argentina 10-12 6-10 Perennifolia
metros metros Semipersist.
CONDICIONES FORMALES
Silueta Hoja Flor Fruto
\: . y .y T FE TS
- \\Ki ‘:3}. Nt
4 .\
-
_(
¥ »
HN &
¢ i
Estructura: B
E| F| M| Al M[J]| J[ A] S| O[N| D[ E| F| M| A| M[ J]| J| A| S| O N| D| E| F| M[ A| M| J| J] A| S| O| N[ D
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES
MEDIA X Forestacion de zonas degradadas y predios
GRUESA rurales. Foco.
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE Especie heliéfita o pionera, formadora de
MEDIA suelos.
COMPACTA X
FRAGANCIA FLOR
HOJA
FRUTO Asociaciones: La sombra que proyecta es rala,
Connotacioén: Semiarido y permite el asentamiento de otras especies en
su base.
Ruido: No produce Herbaceas, arbustivas, etc.
CONDICIONES DE HABITAT
CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso — franco - arcilloso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: Si Fertilidad: no es exigente
Exposicion Sol Media Sombra Limitantes: Se lo encuentra en la mayoria de
solar sombra las regiones.
X
Resistencia a vientos: si
COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO FITOSANITARIAS
Se lo encuentra formando parte del arbolado No necesita control fitosanitario.
publico en espacios verdes, como veredas y
plazas. Evoluciona con facilidad en sectores
no propicios.
PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantacién. Longitud de vida: indeterminado
Rapido X
Velocidad de Medio
crecimiento Lento
PODA: de formacién dependiendo su finalidad y OBSERVACIONES
morfologia deseada. Elevacioén de copa. En situaciones donde se encuentra a media
REPRODUCCION: por semillas facilmente. sombra, se reduce el crecimiento notablemente.
Es una especie helidéfita que requiere
OTRAS: algunas especies poseen espinas. exposicion solar directa.
En sectores con nivel fredtico alto, aumenta
la velocidad de crecimiento notablemente.
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: N° 02

Vachellia caven Espinillo arbol o arbusto

Familia: Origen: Diametro Altura Caducifolia X

Fabaceas Argentina 3-6 metros |2-6 metros |Perennifolia
Semipersist.

CONDICIONES FORMALES
Silueta Hoja Flor | Fruto

Estructura:
E|F| M| A|M[J]| J[ A| S| O[N|D| E| F| M[ A| M
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES
MEDIA X Forestacion de zonas degradadas y predios
GRUESA rurales. Foco.
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE Especie heliéfita o pionera, formadora de
MEDIA suelos.
COMPACTA X
FRAGANCIA FLOR X
HOJA
FRUTO Asociaciones: La sombra que proyecta es rala,
Connotacioéon: Semiarido y permite el asentamiento de otras especies en
su base.
Ruido: No produce Herbaceas, arbustivas, etc.
CONDICIONES DE HABITAT
CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso — franco - arcilloso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: Si Fertilidad: no es exigente
Exposicion Sol Media Sombra Limitantes: Se lo encuentra en la mayoria de
solar sombra las regiones, incluso en zonas con pendientes
X excesivas.
Resistencia a vientos: si
COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO FITOSANITARIAS
Se lo encuentra formando parte del arbolado No necesita control fitosanitario.

publico en espacios verdes, como veredas y
plazas. Evoluciona con facilidad en sectores
no propicios.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantacién. Longitud de vida: indeterminado
Rapido X

Velocidad de Medio
crecimiento Lento

PODA: de formacién dependiendo su finalidad y OBSERVACIONES

morfologia deseada. Elevacién de copa. En situaciones donde se encuentra a media

REPRODUCCION: por semillas facilmente. sombra, se reduce el crecimiento notablemente.
Es una especie heliéfita que requiere

OTRAS: Posee espinas. exposicion solar directa.

En sectores con nivel fredtico alto, aumenta
la velocidad de crecimiento notablemente.

R-DYD-AGRO 62-01 Fichas de Vegetacion N° Orden 01-109



Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: &arbol N° 03
Senegalia praecox |Garabato hembra
Familia: Origen: Didmetro Altura Caducifolia X
Fabaceas Argentina 2-6 metros |3-8 metros |Perennifolia
Semipersist.
CONDICIONES FORMALES
_§E&qeta - ~ |Hoja Flor Fruto

s 2
"

Estructura:
E| F| M| Al M[J]| J[ A] S| O[N| D[ E| F| M| A| M[ J] J| A| S| O N| D| E| F| M[ A| M| J| J] A| S| O| N[ D
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES
MEDIA X Forestacion de zonas degradadas y predios
GRUESA rurales. Foco.
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE Especie heliéfita o pionera, formadora de
MEDIA suelos. Uso en arbolado urbano.
COMPACTA X
FRAGANCIA FLOR X
HOJA
FRUTO Asociaciones: La sombra que proyecta es rala,
Connotacidn: Semiarido, arido, vegetacion y permite el asentamiento de otras especies en
serrana. su base.
Herbaceas, arbustivas, etc.
Ruido: No produce
CONDICIONES DE HABITAT
CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: baja a media susceptibilidad a Textura: arenoso — franco - arcilloso

heladas

Humedad ambiental: baja

pH: neutro a alcalino

Resistencia a heladas: Si Fertilidad: no es exigente

Exposicidn Sol Media Sombra Limitantes: No posee. Se lo encuentra en

solar sombra sectores con suelos degradados o con escaso
X desarrollo edafico.

Resistencia a vientos: si

COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO

FITOSANITARIAS

Se lo encuentra formando parte del arbolado
publico en espacios verdes, como veredas y
plazas. Evoluciona con facilidad en sectores
no propicios.

No necesita control fitosanitario.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantaciodn. Longitud de vida: indeterminado
Rapido
Velocidad de Medio X
crecimiento Lento
PODA: de formacién dependiendo su finalidad y OBSERVACIONES

morfologia deseada. Elevaciodn de copa.

REPRODUCCION: por semillas.

OTRAS: Posee espinas curvadas.

Prospera en suelos degradados con escaso
desarrollo edafico. Cuando los ejemplares son
jovenes presentan susceptibilidad a heladas.
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: arbusto |N° 04

Caesalpina Lagana de perro

gilliesii

Familia: Origen: Diadmetro Altura Caducifolia X

Fabaceas Argentina 1-2 metros |2-3 metros |Perennifolia
Semipersist.

CONDICIONES FORMALES
Silueta Hoja Flor ~ |Fruto

/I

Estructura:
E[F[M| A| M| J| J| Al S|O[N|D|E|F|M| A| M| J| J| A| S|O|N|D| E[ F| M| A| M| J] J] A| S| O[N|D
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES
MEDIA X Alto valor ornamental. Forestacidén de zonas
GRUESA degradadas. Foco. Cercos.
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE
MEDIA X
COMPACTA
FRAGANCIA FLOR
HOJA
FRUTO Asociaciones: No presenta caracteristicas de
Connotacién: Semiarido — Paisaje serrano especie invasora, por lo que puede ser

asociada a otras especies.

Ruido: No produce

CONDICIONES DE HABITAT

CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: Si Fertilidad: no es exigente
Exposicidn Sol Media Sombra Limitantes: Se lo encuentra en la mayoria de
solar sombra las regiones.
X
Resistencia a vientos: si
COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO FITOSANITARIAS

Es utilizada en jardineria por su porte, bajo [No necesita control fitosanitario.
mantenimiento atractiva floracién y por no
presentar espinas.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantaciodn. Longitud de vida: indeterminado
Rapido X
Velocidad de Medio
crecimiento Lento
PODA: No requiere OBSERVACIONES

Es un arbusto inerme. Sus flores no presentan
olor agradable y sus frutos son dehiscentes.

REPRODUCCION: por semilla. Presentan alto
poder germinativo.
OTRAS:
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: arbol o |N° 05
Rupretchia apetala [Manzano del campo |arbusto
Familia: Origen: Diametro Altura Caducifolia X
Poligonaceas Argentina 2-4 metros |2-10 Perennifolia
metros Semipersist.
CONDICIONES FORMALES
Silueta Elor

Estructura:

E[FI M| A|M[J[J| A| S|O|N|D| E[ F| M| A| M| J| J| A| S| O| N| D| E J| A[S|O|N|D
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES

MEDIA X Forestacion de zonas serranas y piedemontes.

GRUESA Uso en arbolado urbano. Foco.
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE

MEDIA X

COMPACTA
FRAGANCIA FLOR

HOJA

FRUTO Asociaciones: Generalmente se desarrolla
Connotacion: Ambiente serrano acompanada por Molle (Lithraea molleoides)
Ruido: No produce

CONDICIONES DE HABITAT
CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso — franco - arcilloso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: media Fertilidad: no es exigente
Exposicidn Sol Media Sombra Limitantes: Especie asociada a terrenos
solar sombra montafnosos y serranos.
X X

Resistencia a vientos: si

COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO
Se lo encuentra formando parte del arbolado
publico en espacios verdes, como veredas y
plazas. Evoluciona con facilidad en sectores
no propicios.

FITOSANITARIAS
No necesita control fitosanitario.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantacién. Longitud de vida: indeterminado
Rapido
Velocidad de Medio
crecimiento Lento X
PODA: de formacién dependiendo su finalidad y OBSERVACIONES

morfologia deseada. Elevacién de copa. Puede tolerar media sombra.

Se la encuentra con frecuencia creciendo bajo
la sombra de otros arboles de mayor porte.
Individuos joévenes son medianamente

susceptibles a heladas.

REPRODUCCION: por semillas.

OTRAS: Cuando la planta es joven es
medianamente susceptible a heladas.
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: &arbol N° 06

Lithraea Molle de beber

molleoides

Familia: Origen: Diametro Altura Caducifolia

Anacardiaceas Argentina 4-8 metros |3-8 metros |Perennifolia X
Semipersist.

CONDICIONES FORMALES
Silueta [Hoja Flor - Fruto

Estructura:
E[F[M| A| M| J| J| Al S|O[N|D|E|F|M| A| M| J| J| A| S|O|N|D| E[ F| M| A| M| J] J] A| S| O[N|D
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES
MEDIA Forestacion de suelos degradados y en zonas
GRUESA X serranas.
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE Especie de habito orofilo y pionera. No se
MEDIA recomienda en el arbolado urbano porque
COMPACTA X produce irritacién dérmica.
FRAGANCIA FLOR
HOJA
FRUTO Asociaciones: Se encuentra asociada a Manzano
Connotacioén: Vegetaciodn serrana. del campo y Coco en el Bosque Serrano.

Ruido: No produce

CONDICIONES DE HABITAT

CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso — franco - arcilloso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: Si Fertilidad: no es exigente
Exposicion Sol Media Sombra Limitantes: No posee. Es una especie ordéfila.
solar sombra
X
Resistencia a vientos: si
COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO FITOSANITARIAS

Se recomienda precaucién en su uso como parte |No necesita control fitosanitario.
del arbolado urbano. Produce irritacidén en la
piel, conocido como “flechazo de Molle”.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantacién. Longitud de vida: indeterminado
Rapido

Velocidad de Medio

crecimiento Lento X
PODA: de formacién dependiendo su finalidad y OBSERVACIONES
morfologia deseada. Elevacién de copa. Es una especie oréfila, prospera en suelos
REPRODUCCION: por semillas. degradados con escaso desarrollo edafico.

Cuando los ejemplares son jovenes presentan
OTRAS: susceptibilidad a heladas.
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: N° @7

Schinus Moradillo arbusto o arbol

fasciculatus

Familia: Origen: Diametro Altura Caducifolia

Anacardiaceas Argentina 4 metros 2 -6 Perennifolia X
metros Semipersist.

CONDICIONES FORMALES

Silueta

Estructura:
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES
MEDIA X Forestacion de zonas degradadas. Cercos vivos.
GRUESA
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE
MEDIA
COMPACTA X
FRAGANCIA FLOR
HOJA
FRUTO Asociaciones: En el medio natural se encuentra
Connotacion: Semiarido formando parte del estrato arbustivo. Se puede
asociar con otras especies de porte arbdreo
Ruido: No produce
CONDICIONES DE HABITAT
CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso — franco - arcilloso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: Si Fertilidad: no es exigente
Exposicidn Sol Media Sombra Limitantes: se lo encuentra en sectores
solar sombra totalmente degradados, inclusive en zonas de
X altura con pendiente.
Resistencia a vientos: si
COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO FITOSANITARIAS

Se lo encuentra formando cercos vivos.
en ocasiones es

un crecimiento desorden

ado,

Posee

necesario realizar podas de formacion.

No necesita control fitosanitario.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantacién Longitud de vida: indeterminado
Rapido
Velocidad de Medio X
crecimiento Lento
PODA: dependiendo su finalidad y morfologia OBSERVACIONES

que se requiera

REPRODUCCION: por semillas facilmente.

OTRAS:

En situaciones donde se encuentra a media
sombra, se reduce el crecimiento notablemente.
Es una especie helidéfita que requiere
exposiciodn solar directa.

Posee diferentes tipos de hojas que varian
dependiendo la edad del individuo.
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: N° 08
Vachellia aroma Tusca arbol o arbusto
Familia: Origen: Diametro Altura Caducifolia X
Fabaceas Argentina 3-6 metros |2-6 metros |Perennifolia
Semipersist.
CONDICIONES FORMALES
Silueta
: e
Estructura:
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES
MEDIA X Forestacion de zonas degradadas y predios
GRUESA rurales. Foco.
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE Especie heliéfita o pionera, formadora de
MEDIA suelos.
COMPACTA X
FRAGANCIA FLOR X
HOJA
FRUTO Asociaciones: La sombra que proyecta es rala,
Connotacioén: Semiarido y permite el asentamiento de otras especies en
su base.
Ruido: No produce Herbaceas, arbustivas, etc.
CONDICIONES DE HABITAT
CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso — franco - arcilloso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: Si Fertilidad: no es exigente
Exposicion Sol Media Sombra Limitantes: Se lo encuentra en la mayoria de
solar sombra las regiones, incluso en zonas con pendientes
X excesivas.
Resistencia a vientos: si
COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO FITOSANITARIAS
Se lo encuentra formando parte del arbolado No necesita control fitosanitario.

publico en espacios verdes, como veredas y
plazas. Evoluciona con facilidad en sectores
no propicios.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantacién. Longitud de vida: indeterminado
Rapido X
Velocidad de Medio
crecimiento Lento
PODA: de formacién dependiendo su finalidad y OBSERVACIONES
morfologia deseada. Elevacioén de copa. En situaciones donde se encuentra a media

sombra, se reduce el crecimiento notablemente.
Es una especie heliéfita que requiere

REPRODUCCION: por semillas facilmente. exposicion solar directa.
En sectores con nivel fredtico alto, aumenta
OTRAS: Posee espinas. la velocidad de crecimiento notablemente.
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Geotellus

Nombre cientifico: [Nombre vulgar: Habito de crecimiento: arbol N° 09
Celtis Tala
ehrenbergiana
Familia: Origen: Diametro Altura Caducifolia X
Celtidaceas Argentina 6-10 4-12 Perennifolia
metros metros Semipersist.
CONDICIONES FORMALES

Silueta Flor
Estructura:

E[FI M| A|M[ J[ J| A| S|O|N|D| E[ F[ M| A| M] J| J| A| S| O| N| D| E| F| M| A| M| J| J] A] S| O| N| D
TEXTURA/HOJA FINA USOS POTENCIALES

MEDIA Foco. Arbol para sombra.

GRUESA X
DENSIDAD/HOJA TRANSPARENTE

MEDIA

COMPACTA X
FRAGANCIA FLOR

HOJA

FRUTO Asociaciones: A menudo se desarrolla a media
Connotacidén: ambito rural sombra, bajo la copa de otros arboles.
Ruido: No produce

CONDICIONES DE HABITAT
CLIMATICAS EDAFICAS
Temperatura: amplio rango Textura: arenoso — franco - arcilloso
Humedad ambiental: baja pH: neutro a alcalino
Resistencia a heladas: media a alta Fertilidad: no es exigente
Exposicidn Sol Media Sombra Limitantes: Desaparece en zonas de escasas
solar sombra precipitaciones. Prefiere zonas humedas.
X X

Resistencia a vientos: si

COMPORTAMIENTO EN MEDIO URBANO

FITOSANITARIAS

A menudo se lo encuentra en espacios verdes
urbanos.

No necesita control fitosanitario.

PRACTICAS CULTURALES EVOLUCION
RIEGO: requiere riego solo en su plantacioén, Longitud de vida: indeterminado
siempre y cuando en el ambiente donde se Rapido X
plante, ocurran las precipitaciones que Velocidad de Medio
requiere. crecimiento Lento
PODA: de formacién dependiendo su finalidad y OBSERVACIONES

morfologia deseada. Elevacién de copa.

REPRODUCCION: por semillas féacilmente.

OTRAS: posee abundantes espinas y tiene

crecimiento desordenado o indisciplinado.

En situaciones donde se encuentra a media
sombra, presenta crecimiento arbustivo,
dominado por una especie de mayor porte.
Es algo sensible a heladas cuando los
individuos son joévenes.

Prefiere zonas humedas.

R-DYD-AGRO 62-01 Fichas de Vegetacion

N° Orden 61-169



Expediente Interno:
TA-2021-000024

COLEGIO DE INGENIEROS AGRONOMOS
DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

A\ CIAPC

Visado: 10/09/2021

Visado de Tareas Profesiona[es

TAREAS AMBIENTALES
PROPIETARIO / RAZON SOCIAL C.U.L.T. N°
LAUTARO LEYNAUD 20-38000866-2
COMITENTE / RAZON SOCIAL C.U.LT. N°
TDL SA.S 30-71727191-9
TAREA DESARROLLADA POR EL PROFESIONAL HECTAREAS
Informe Tecnico 44.00

DATOS DE PARCELAS AFECTADAS
N° Cuenta N° Par cela Hectareas | Has. Afec.
130124175306 130124175306 762.00 44.00

QR Tarea en PDF
Certificamos que el Ingeniero Agronomo LEYNAUD LAUTARO, MP N° 5110, se encuentra Habilitado y ha

realizado los aportes correspondientes a C.I.A.P.C. de acuerdo a los honorarios minimos exigidos. (Res

1770/19 A - 08/08/2019).-
Fecha: Cérdoba, 10 de Septiembre de 2021.-

9 Ferroviarios 1891, B®Maipu 22 Seccién, (5014) Cérdoba, Argentina J +54 03514550354 / 4582958 [ info@ciacordoba.org.ar & www.ciacordoba.org.ar
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